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elrad-Abonnement
Abrufkarte

GARANTIE

Wir garantieren jedem Abonnenten
das Recht, seine Bestellung inner-
halb einer Woche nach Abschlufl
schriftlich zu widerrufen.

Nachbestellung(en)

von bisher erschienenen Heften bitte
getrennt vornehmen. Preis je Heft
einschlieBlich der Ausgabe 6/1980
DM 3,50; 7/80 bis 12/82 DM 4,—;
ab 1/83 bis 12/83 DM 4,50; ab 1/84
DM 5,— zuziigl. Versandkosten.

Zur Bestellung kénnen Sie die elrad-
Kontaktkarte verwenden.
Lieferung nur gegen Vorauskasse.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte konnen Sie

® Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwéhnten
Anbietern vornehmen;

@® Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte konnen Sie

@® Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwéhnten
Anbietern vornehmen;

@® Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad-Abonnement Abrufkarte

Ja, iibersenden Sie mir bis auf Widerruf alle kiinftigen Ausgaben der elrad ab Monat

(Kiindigung 8 Wochen zum Jahresende mdglich.)

Das Jahresabonnement kostet DM 48,— inkl. Versandkosten und MwSt.

Absender und Lieferanschrift
Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (4 = ae, 6 = oe, it = ue)

I I A O I

Vorname/Zuname

et e
StraBe/Nr.

e PPl
PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestitige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb einer Woche nach

AbschluBl beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1, Kenntnis genom-

men zu haben.
Unterschrift

Bitte beachten Sie, daB diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.

Kontaktkarte

erschienene

elrad-Magazin fiir Elektronik

Ich beziehe mich auf die in elrad _____ /84, Seite
[J Anzeige [0 redaktionelle Besprechung
O und bitte um weitere Informationen iiber Ihr Produkt
[0 und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-
gungen auf:
Menge Produkt/Bestell a DM gesamt DM

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (far Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

Kontaktkarte

erschienene

elrad-Magazin fir Elektronik

Ich beziehe mich auf die in elrad /84, Seite
[0 Anzeige [J redaktionelle Besprechung
[J und bitte um weitere Informationen iiber Ihr Produkt
[0 und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-
gungen auf:
Menge Produkt/Bestell 4 DM gesamt DM

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)
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elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei »
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name
Beruf
Strafe/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei ’
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name
Beruf
StraBe/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

Bitte mit der
jeweils giltigen
Postkartengebiihr

Antwort freimachen

Verlag Heinz Heise GmbH

Postfach 2746

3000 Hannover 1

Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebiihr

Postkarte freimachen

Firma

Strafle/Postfach

PLZ Ort
Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebiihr
Postkarte freimachen
Firma

Strafie/Postfach

PLZ Ort

elrad-Abonnement
Abrufkarte

Abgesandt am

1984

zur Lieferung ab

Heft 1984

Jahresbezug DM 48,—
inkl. Versandkosten und MwSt.

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1984

an Firma

Bestellt/angefordert

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1984

an Firma

Bestellt/angefordert




VISATON

HiFi individuell

RHT 13 AW: Dynamischer Band-
chen-Hochténer mit Alu-Front-
platte, ultralinearer Frequenzgang,
aufwendiges Schallfuhrungs-
system, Strontium-Ferritmagnete,
130/200 W, 2700-42000 Hz,

115 x 115 mm

DMS 15 AW: HiFi-Mittelton-Kalot- DTW 95 FFL: HiFi-Kalotten-Hoch- WSP 13 S: Kompakt-Tieftonlaut-

te mit Alu-Sichtleiste und Alu- téner mit Ferrofiuidfiillung, Alu- sprecher in HiFi-Qualitat mit
Schwingspulentrager, 120/180 W, Schwingspulentrager und ge- Polypropylen-Membran, groBe
350-15000 Hz, 140 x 140 mm trénkter Gewebekalotte, 60/90 W Partialschwingungsfreiheit, sehr
{iber Frequenzweiche 12 dB ab breitbandig einsetzbar, 45/55 W,
mindestens 3000 Hz, 1200-30000 30-6000 Hz, 131 mm &
Hz, 80 x 80 mm

A
!
M

WS 40: Professioneller HiFi-Tief-
tonlautsprecher mit Alu-Sichtleiste
und Alu-Schwingspulentrager,
220/350W, 18-4000 Hz, 405 mm @&

LR-Kupferspulen: Auf Ferrit-Rol-
lenkern mit 65 mm @, Drahtstérke
1,3 mm @, Belastbarkeit 300 W,
extrem geringe Innenwiderstande.
z.B. LR 10 mH 0,46 Ohm

Unser Programm:

@ Chassis bis 380 Watt fur HiFi, PA, Instrumente, Auto und Ela

@ Zubehor: Frequenzweichen, Spulen, Kondensatoren, Akustik-
linsen, Bespannstoffe, Schaumfronten, Ziergitter, Dampfungs-
material, Lautsprecherbuch

FR 31: Orchesterlautsprecher mit HW 4/150 NG: HiFi-4-Wege-Wei- PT 57 NG: Lufidichte AnschluB-
Hochtonkegel, besonders hoher che, 16 dB, Ubergangsfrequenzen einheit mit versenkt angebrachten
Wirkungsgrad, 60/80 W, 40-17000 240 + 1200 + 7000 Hz, 200/280 W, Klemmen, fiir Lautsprecherkabel
Hz, 300 mm @ wahlweise 4 oder 8 Ohm bis 10 mm?, 2-polig
u B

MKT Folienkondensatoren: Lautsprecherkabel: bestehend wAlles liber Lautsprecher* von
250 V Gleichspannungsfestigkeit, aus 2 hochflexiblen Litzen mit je Harmut Oberhoff, 2. liberarbeitete
hochbelastbar, an 8 Ohm bis zu 511 Kupferdréhten, Widerstand Auflage, 136 S. tiber Schall, Laut-
800 W, Werte 1,0/1,5/2,2/3,3/4,7/ kleiner als 0,003 Ohm pro m, sprecherarten, Kombinationen,
6,8/10/22/33/47/68 uF dicke, transparente Ummante- Frequenzweichen, Bauanleitun-
lung, 2 x 4 mm? gen zum Selbstbau von Boxen

Bundesrepublik Deutschland und Niederiande:
VISATON - Peter Schukat

Postfach 16 52, D-5657 Haan/Rheinl. 1

Tel. (02129) 552-0, Telex 8 59 465 visat d

Erhéltlich im Elektronik-Fachhandel.
Fachhandlernachweis durch VISATON.

Auslands-Vertretungen:

Belgien: Ets. Velleman, Legen Heirweg, B-9751 Gavere (Asper), Tel. (091) 84 36 11/12
Danemark: O.B. Carlsen, Orstedsgade 19, DK-6400 Sonderborg, Tel. (04) 42 7045
Frankreich: SELFCO, 31, Rue du Fosse des Treize, F-67 00 Strasbourg, Tel. (088) 2208 88
Italien: Mircom S.R.L., Via Laurentina 50, I-00142 Roma, Tel. (06) 542 4033

Osterreich: Karl Tautscher, Schleifen 49, A-9400 Wolfsberg, Tel. (043 52) 2596
Schweden: HiFi-Connection, Slattgardsvagen 1, S-12610 Hagersten, Tel. (08) 97 54 94
Schweiz: Mundwiler Electronic AG, Soodstr. 53, CH-8134 Adliswil, Tel. (01) 71022 22



fan der IR-Strippe

TITELGESCHICHTE

Infrarot-Fernbedienung

Die Einsatzmdéglichkeiten der hier vorge-
stellten Fernbedienung sind vielfaltig:
Stereo-Anlage, Kiichengerédte, Garagento-
re, Beleuchtung und nicht zuletzt das digi-
tale Dia-Uberblendgerit aus Heft 8-9/84
lassen sich hiermit fernsteuern. Drei Emp-
finger mit je acht Kanilen kann der IR-
Sender aktivieren. Dank hochintegrierter
ICs hilt sich der Bauteile-Aufwand fiir die-
se Fernbedienung in Grenzen. Ein 5-Bit-
Binidrcode enthdlt die Steuerinformatio-
nen, die vom Handsender ausgestrahlt wer-
den und im Empfinger verarbeitet werden.
Dieser Code wird als PPM-Signal ausge-
sendet. Sender und Empféinger brauchen
nicht in gleicher Linie zu liegen; eine reflek-
tierende Ebene geniigt vollauf zur Streuung
des ausgesendeten Infrarot-Signals.

Seite 24

Bauanleitungen

Gegen zu hohe Heizkosten:

Heizkorper-Thermostat

Rechtzeitig zum Beginn der
Heizperiode wird hier der

Aufbau eines universell
einsetzbaren Raum-Thermo-
staten beschrieben. Das Gerit
kann statt der oft klobigen und
ungenauen mechanischen Bimetall-
Schalter eingesetzt werden, verfiigt
tiber zwei LEDs zur Anzeige des Be-
triebszustands und ist eine gute Ergédnzung
zu unserer Bauanleitung ‘Heizungsregelung
fiir Minimalverbrauch’, die wir in

elrad 3/84 ... 6/84 veroffentlicht haben.

Die Bauanleitung fiir lange Nichte

Langzeitgeber fiir
Nachtaufnahmen

Es gibt viele schone Dinge, mit denen man
(frau) sich nachts beschiftigen kann
— zum Beispiel: Photographieren! Nur
— bei Nacht ist mit Dunkelheit zu rechnen.
Da reicht dann oft die kamerainterne Be-
lichtungszeit von maximal einer Sekunde
nicht mehr aus.

Der hier vorgestellte Langzeitgeber ermog-
licht eine Belichtungszeit von bis zu zwei
Stunden — genug, um die griinen Ménner
auf dem Mars abzulichten, vorausgesetzt,
sie halten so lange still.

Seite 33

Seite 50

NF-Frequenzgiinge auf dem Bildschirm

Terz-Analyser

Im letzten Heft wurde bereits das Schal-
tungsprinzip des Terz-Analysers beschrie-
ben, und die wichtigsten Platinen sowie der
grofite Teil des Gesamtschaltbildes waren
schon abgebildet. Die eigentliche Bauanlei-
tung beginnt in diesem Heft mit der Be-
schreibung des Netzteils, des Video-Modu-
lators und des Steuerteils.

Seite 42

elrad-Test

Eine Orgel als Wochenendprojekt
Musica Digital T

Glauben Sie, daB3 ein Laie eine elektroni-
sche Orgel an einem Wochenende zusam-
menbauen kann? Noch dazu eine mit elek-
tronischem Schlagzeug und Begleitung?
Die Fa. Dr. Bohm jedenfalls behauptet
dies.

Wir haben die Probe aufs Exempel
gemacht und den Bausatz der ‘Musica
Digital T’ unter den Loétkolben gehalten.
Was dabei herauskam, lesen Sie auf

Seite 38




Biihne/Studio

IluMix

Computer steuert Biihnenlicht

Der dritte und
letzte Teil der
[luMix-Bauan-

leitung dient dem
Bedienungskomfort der
Anlage. Ein Programmiersteck-
feld mit 200 Punkten gestattet beliebige

Voreinstellungen. Das Gerat enthélt daneben
ein automatisches Lauflicht und zusétzliche Speicher.
Die eingebaute Schnittstelle erlaubt den Anschlufl von

Homecomputern wie VC-20, C-64, ZX81 oder ZX-Spectrum. =

Seite 59

Grundlagen

Die elrad-Laborblitter

Erzeugung akustischer
Signale

Gegeniiber optischen Systemen fiir die
Meldung von Betriebszustanden, Stér- und
Alarmféllen usw. haben akustische Signale
den Vorteil, daf sie nicht die stindige Auf-
merksamkeit des Adressaten erfordern und

auch gut von Umgebungsgerduschen unter-
schieden werden. Die in Heft 8-9/84 ange-
gebenen Schaltungsbeispiele fiir Signal-
generatoren mit Piezo-Schallgebern wer-
den in dieser Ausgabe mit Lautsprecher-
schaltungen fortgesetzt. Uber 20 Beispiele

ab
Seite 53

Moderne Materialien
im Lautsprecherbau

Kunststoffe und Faserverbundwerkstoffe
haben sich bei der Entwicklung und Her-
stellung hochbeanspruchter Leichtbauteile
im Lautsprecherbau seit einigen Jahren
etabliert. In jiingster Zeit finden hier mehr-
schichtige Laminate ebenfalls Verwen-
dung.

Im Artikel werden Eigenschaften und An-
wendungen von Kunststoffen im Laut-
sprecherbau aufgezeigt.

Seite 28

Einfiihrung in die
Fernsehtechnik

Nachdem im ersten Teil des Artikels die
Zerlegung des Bildes in Zeilen und Bild-
punkte beschrieben wurde, folgt nun die
Erlduterung der zeitsequentiellen Ubertra-
gung des Bildsignals. Dabei wird schon al-
lein im europdischen Raum mit so vielen
verschiedenen Fernsehnormen gearbeitet,
daf} ein Empfang iiber Landesgrenzen hin-
aus mit einfachen Fernsehgeriten nicht
moglich ist.

Seite 66
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Briefe +

Berichtigungen

elrad und die Politik

In der Ausgabe 8-9/84 haben
wir an dieser Stelle einen Leser
zu Wort kommen lassen, dem
unsere ‘Richtung’ nicht paft;
er zeigte uns symbolisch die gel-
be Karte, kreidete uns ‘poli-
tisch einseitige Kommentare’
an und fragte angesichts einer
Greenpeace-Anzeige in elrad,
was die Greenpeace-Bewegung
mit Elektronik zu tun habe. Ei-
nes Kommentars haben wir uns
damals in der Erwartung ent-
halten, daf es auch andere Mei-
nungen gibt; hier einige Auszii-
ge aus Leserreaktionen:

Liebe elrad bzw. lieber Herr
Hubinger, ich kann beim be-
sten Willen nicht verstehen,
wieso Sie sich so aufregen. So-
weit ich weifl, darf jeder in

elrad inserieren, wenn er die
Anzeigengebiihren bezahlt. In
einer anderen bekannten Elek-
tronik-Zeitschrift findet man
z.B. des Ofteren Zigarettenre-
klame! Nun frage ich Sie, was
hat die Zigarettenindustrie mit
Elektronik zu tun? Uber diese
Art Reklame wird sich wohl
kaum jemand in gleicher oder
dhnlicher Weise aufregen und
sein Abonnement kiindigen wie
Sie.

AuBlerdem bin ich der Mei-
nung, da man Elektronik und
Politik nicht immer ganz ge-
trennt sehen kann und darf.
Immerhin vertrauen wir alle
der Elektronik unser Leben an.
Wenn man bedenkt, daf} die
Amerikaner ICs ‘zweiter Wahl’
in ihre Waffen eingebaut ha-
ben, wie kiirzlich in den Me-
dien zu hoéren war, dann ...?!

Ich bin jedenfalls der Meinung,
daB gerade wir Elektroniker oft
einen groBeren ‘Durchblick’ als
Otto-Normalverbraucher ha-
ben, wenn es um dieses Thema
geht, und deshalb diirfen wir
nicht nur die Elektronik so ab-
solut und separat sehen, wie es
sich Herr Hubinger wiinscht,
sondern sollten uns einen ge-
wissen Uberblick — auch in po-
litischer Hinsicht — bewahren
bzw. aneignen.

Robert Mayr
8908 Krumbach

Liebe elrad-Redaktion, ich
mochte zwar Thr Magazin nicht
zu einem politischen Forum
machen. Ich kann jedoch den
Brief von Herrn B. Hubinger
(elrad 8-9/84) so nicht hinneh-
men. Deshalb nur kurz soviel
dazu:

Solange wir so einseitig bleiben
und nicht begreifen wollen, daf3
jedes Ding mindestens auch
eine zweite Seite hat, werden
wir nie unsere Probleme l6sen
konnen! Seltsam, in der Physik
lernen wir schon bald Newton’s

Gesetz von actio und reactio
kennen, warum stellen wir uns
dann in unserem alltdglichen
Leben so begriffsstutzig an und
meinen, das eine hitte mit dem
anderen nichts zu tun. Solange
unser elektronischer Verstand,
insbesondere auch der von
Herrn Hubinger, nicht weiter
als bis zur néchsten Steckdose
reicht und wir vor lauter Elek-
tronikbastelei ganz zu verges-
sen scheinen, dafl dann hinter
dieser Steckdose auch ein paar
dieser hiibschen Uberlandlei-
tungen, Kraftwerke, Kernreak-
toren, Braun- und Steinkohle-
reviere und nicht zuletzt erheb-
liche Schadstoffbelastung unse-
res Landes und unserer Luft
stehen, kénnen wir uns nicht
gegen den Vorwurf wehren,
‘Vogel Strauf3-Menschen’ zu
sein!

Und was machen wir denn mit
unseren ‘Abfillen’ wie Atzlo-
sungen, Losungsmitteln, Che-
mikalien, Batterien, Kunst-
stoffverpackungen etc.? Wann
lernen wir endlich, daB nichts
so gefdhrlich ist wie einseitige
Betrachtung? Seien wir deshalb
lieber froh, dal} in elrad eine
Redaktion tétig ist, die sich den

isel-Eprom-UV-Loschgerat 4 W DM 98,00
I AU (‘L‘hausP L 150 % B 375 x H 40 mm, mit Kontrollampe
| L 150 x B 55 mm, mit Schiebeverschiuf
Hiv ks L 8a5c8 18 mm i Autlageblech fr Eproms
B UV-Loschlampe 4 W, Loschzeit ca 20
W Elektronischer Zeitschalter, max. 25 min, nm Svaﬂ Taster
W Intensive u, gleichzeitige UV-Léschung von max. 5 Eproms

isel-Eprom-UV-Laschgerat 30 W (ohne Abb.) DM 198,00
W Alu-Gehduse L 470 x B 200 X H 120 mm. mit Léscheinsatz

B 2waiLoschachiitze L 400 B 15 mm. i Abschaltautomallk

B Zwel UV-Lampen 15 W, Zeltschalter max. 15 Minut

W UV-Léschung von max. 48 Eproms, L&schzeit ca 10 Minaten

isel-Entwicklungs- u. Atzgerat | DM 179,00

W Superschmale Glaskivette, H 320 x B 420 T 20 mm
8 PVC-Kivettenrahmen mit Kunststoffwanne
Ir.

isel-Entwicklungs- u. Atzgerit 2 (ohne Abb.) DM 93,00

® Glaskiyette H 320 x B 420 x T 20 mm, Kunststofiwanne
L -Pump max, 4 Euro-Kart

isel-Entwicklungs- u. Atzanlage (ohne Abb.)
W 3-Kammer-Glasbehdlter H 380 x B 560 % T 140
W 3 Spezial-Pumpen, Heizstab 300 W. max. 16 Euro-Karten

DM 398,00

isel-x/y/z-Anlage DM 1250,00
mit 3 Schri

Prazisions-x/y-Kreuz-Tisch mit 2 Linear-Vorschubsinhelten

isel-x/y/z-Anlage DM 2750,00

mit 3

Prizisionsx/y-K ch mit iser-uines "
ertahrweg in x-Richtung 300 mm u, In y-ichtung 400 mm
fu-T-Nuten-Profil mit Aufspannfidche 500 X 550 mm

Vertaniweg in xRichiung 150 mm und iny-Rlchtung 250 mm
Prazisio b 80 mm, mit L

3 1.8° 42 Nem
3 g

Ve

Al

Prézisions-2-Achse, Hub 80 mm. mit Linear- Volschubemhe:x
2 1

1

2K

i 010 1.5mm, m

216 % 5mm 1 Kugelgewmdemen 28x2mm

y isert-electronic

6419 Eiterfeld, Tel. (06672)

7031, FS isel d 493150

Alle Preise inkl. MwSt. Versand per Nachname. Katalog 3,00 DM

Pertinax FR 2, 1seiti
Pertinax 100 X 160 DM 2,0

1.5 mm stark, mit Lxchhchumche
0 Pertinax 200 x 300 DM 7,50

Epoxyd FR 4, 1saltig, 1.5 min stark, mit Lichischutzfalie
Epoxyd 100X 100 DM 2,4 x300 DM 14,30
Epoxyd 100160 DM 3,75 Epoxyd 300 x 400 DM 28,60
Epoxyd FR 4, 2seltig, 1,6 mm stark, mit Lichtschutzfolie

Epoxyd 100100 DM 2,75 Epoxyd 200 X300 DM 16,50
Epoxyd 100 % 160 DM 4,40 Epoxyd 300X 400 DM 33,00

10 Stick 10%, 20 Stuck 20%, 50 Stuck 30% Rabatt

isel-UV-Belichtungsgerat 1 DM 248,00
W Belichtfi, 480 x 360 mm. 4 UV-Réhren, 16 W, Zeitschalter
isel-UV-Belichtungsgerit 2 (ohne Abb.) DM 198,00
W Balichtfl. 250 x 175 mm, 4 UV-Rohren. 8 W, Zeitschaiter

isel -UV-Belichtungsgerat 3 (ohne Abb.) DM 148,00

W Belichtfl. 460 % 170 mm, 2 UV-Réhren, 15 W, Zeitschalter

isel-Aluminium-Gehiuse und Profile

1551 19-Zoll-Normgehéuse (siehe Foto)
1561 19-Zoll-Tischgehdusa. eloxiert

1571 4/5-Zall-Frontplatte, 2 mm, elox.

1573 1-Zoll-Frontplatte, 2 mm, eloxiert
1575 2-Zoll-Frontplatte, 2 mm, eloxiert

1591 Frontplattenschnalliverschiu® mit Griff
1593 Frantplatte-Lelterplattenbetestigung
1595 Fhrungsschiens (Kartantrager)

DM 24,80

806 isel-Gehduseprofi, eloxjert, Lange 1

82 SpestarGanuseproN, sloxiert, Lange 1 m
Allzweck.Gehauseprofi, eloxiart, Lnge 1 m

Gehauseprofil, sloxiert, Lange 1

10 Stiick 10%, 20 Stick 20%. 50 Stiick 30% Rabatt

lseH/y Krauzhsch 1 (uhne lbh) DM 890,00

it 2 L
I vwarrweg in- cRichtung xso mm und in y-Richtung 250 mm
Kugellagern auf 12
i @ 10 1.5 mm, mit
w2 1.8% 83 Nom
B T-Nuten-Aufepannpiatte 150 % 125 x 15 mm. spieiireter Hub

isel Xy lreuztisch 2 DM 1150,00

H Veﬂahrweg in x-Richtung 756 o in y-Rlohtung 250 mm
mit isel-Li
© 123 mm i

|2
LE 42 Nem
W T-Nuten-Aufspannplatte 275 X "50 % 15 mm, spielfraier Hub

isel-Bohr- und Frasgerat DM 13500
W Leistungsstarker Glexcnsuommmav 24 V.max 2 A
W Soindel 2fach kugelgelagert, mit 1/8-Zoll-Spannzange
. Drehzah! 20000 U/min, und!au!genaulgkex! 0. 03 mm
mit 2 gm

l Verstellbarer Hub, max. 30 mm, mit Rucksteillador
W Alu-T-Nutentisch, 250 x 125 mm, Arbeitstiefs 200 mm

Vollhartmetall-Bohrer u. -Fraser, Schaft-¢ 1/8 Zoll
W Hartmetall-Bohrer, Bohrer-# 0,8/1,0/1.2mm a oM 7.90
B Hartmetall-Fraser, Fraser-0 1,5/2,0/2.4 mm a DM 19,80
isel-Stromversorgung 50 VA DM 99,50
B Regelbersich 15-30. max. 2 A Strombegranzung

W Langsragler, elektronisch slahxllsyeﬂ mit L 2H
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Verstand und den Mut bewahrt
hat, nicht in (um)weltfremde,
einseitige Nur-Elektronik zu
versinken, und lassen wir nicht
dieser Redaktion von einem
Herrn Hubinger den Mund ver-
bieten!

Wolfgang Witt
5300 Bonn

Sehr geehrte Damen und Her-
ren der Redaktion!

Es ist richtig — elrad sollte kein
politisches Magazin sein oder
werden. Sollte irgend jemand
in der Redaktion sich noch ein-
mal ‘unelektronisch’ auslassen,
so kann man wohl versuchen,
einen Streit iiber die sachlichen
Inhalte  anzufangen  oder
‘denen da’ ordentlich die Mei-
nung zu ‘geigen’. Keinesfalls
aber sollte durch pauschale und
diimmliche Leserbriefe ver-
sucht werden, jemandem den
Mund zu verbieten. Denn je-
dermann sollte sich klar dar-
iiber sein, daf} selbst das ‘Kopf
in den Sand stecken’ heutzuta-
ge eine deutliche politische
Aussage darstellt.

Ich selbst beziehe auch ein paar
unpolitische Fachzeitschriften,

in denen gelegentlich doch ein-
mal politische Aussagen ge-
macht werden, die mir voll ‘ge-
gen den Strich’ gehen. Manch-
mal reagiere ich mit einem Le-
serbrief darauf. Den Leuten
deshalb aber die °‘gelbe/rote
Karte’ zu zeigen/zusenden, wi-
re doch Schwachsinn. So tole-
rant sollte man doch eigentlich
sein, damit man das alles ohne
seelischen und geistigen Scha-
den iibersteht.

Herr Hubinger ist aufgefor-
dert, einen neuen Leserbrief zu
schreiben. Diesmal mit einer
sachlichen Gegenrede, meinet-
wegen auch leicht ideologisch
angehaucht. Der zustidndige
Redakteur (und die Redak-
tionsleute insgesamt) werden
das vermutlich mit Leichtigkeit
verkraften konnen. Denn de-
mokratisches  Verhalten st
doch gar nicht so schwer: Man
muf} es nur wollen!

Soweit direkt zum Leserbrief
des Herrn Hubinger. Aller-
dings habe ich mir auch Gedan-
ken dariiber gemacht, warum
dieser Leserbrief — und dann
noch ohne Kommentar der Re-

daktion — abgedruckt worden

ist. Viele Griinde sind denkbar.
Der hoffentlich mickrigste wé-
re wohl, daB Sie nichts anderes
mehr in der Mappe hatten.
Aber auch ein sichtbarer Aus-
druck eines Kleinkrieges unter
den Redakteuren ist denkbar.
Der eine macht etwas ‘Politik’
und der fiir die Leserbriefe zu-
standige wischt ihm eins ‘durch
die hohle Hand’ aus. Denn
moglicherweise haben die Leu-
te im Verlag (= Brotchenge-
ber) den ‘politischen Beitrag’
iibersehen. Mit einem solchen
Beitrag als Leserbrief sollte
man sie aber doch wohl hoch-
schrecken kénnen. Denkbar ist
aber auch noch, daf} Sie diesen
Brief abgedruckt haben, weil er
Thnen ein gewisses Vergniigen
bereitet hat oder Sie solche Le-
ser blofistellen wollen. Wenn-
gleich das auch nicht die ‘feine
englische Art’ ist, sollten Sie
die anderen Leser doch durch
einen gewissen Kommentar
daran teilhaben lassen. So ein-
fach in den Raum gestellt, be-
reitet so ein kleiner Text sehr
viel Unbehagen.

Hans-Dieter Schneider
2943 Esens

Diesmal wollen wir den Vorteil
der Redaktion, bei Bedarf das
letzte Wort zu haben, tatsdch-
lich in Anspruch nehmen und
die Diskussion zundchst been-
den. Zur Sache nur soviel: Den
Abdruck einer Greenpeace-An-
zeige sehen wir weder als politi-
sche Handlung noch als An-
haltspunkt fiir eine politische
‘Richtung’ der Redaktion. Und
zu den politischen Beziigen in
einzelnen Beitrdgen: Die Elek-
tronik auf der einen Seite und
das, was sie auf der anderen be-
wirkt, sind Dinge, die wir auch
in Zukunft im Zusammenhang
sehen und darstellen werden.
Wenn das Nichttrennen von
Dingen, die zusammengehoren,
schon ein politischer Akt ist,
dann sind wir eben politisch.
(Red.)

Berichtigungen zu Heft 8-9/84

Digitale
Dia-Uberblendsteuerung

Das Platinenlayout fiir das Be-
dienungsfeld auf Seite 37 wur-
de versehentlich seitenverkehrt
abgebildet. (Red.)

Original elrad-Bausitze
Audio-Leistungsmesser AKTU ELL DM 109,60
;:I'l'"‘l‘;":r Gehduse auf Anfrage
Bausatz 0. Kihik./Trafo DM 120,80 Peak-VU-Meter DM 44,48
Modul, betriebsbereit DM 215,00 Wetterstation auf Anfrage
Bausatz incl. Kiihlk. DM 144,80
Pass. Ringkerntrafo
500VA, 2x47V/2x15V DM 110,50 5 19"-Voll-Einschub-Gehduse
Verstirker elrad Bausatze / DIN 41494
300 o ) Netztail incl. MeBwerke DM 188,80 fir Equalizer/Verstarker usw. Front-
TPA Bausatz It. Stiickliste incl. Sonstiges DM 144,80 incl. Digital MeBwerke DM 236,00 = % platte 4 mm Alu natur oder schwarz
300 Netztrafo (alle Wicklungen DM 69,80 - eloxiert, stabile Rahmenkonstruktion,
Briickenmodul f. Tw PA DM 16,80 MIn./Max‘. Thevmumatgr ) DM 109,00 L variabel, auch fiir schwere Trafos ge-
100 PA MOS-FET Bausaz ohne Kuhlk./Trafo DM 108,00 incl. MeBwerk Gehause auf Anfrage ! einriel. Dugch Abascklochblachgute
. BelUftung. Tiefe 265 mm
Compakt 81 Verstdrker einschl. Geh./Trafo/Laut- Kompressor (Begrenzer) DM 52,00 Hohe: 1 HE 44 m OM 48
sprecherschutzschaltung DM 255,00 Lautsprecher Sicherung DM 27,50 Hohg: 2 HE 88 m$ oM 59‘23
Jumbo-Verstarker inkl. Lautsprecher 6/82 DM 120,50 Symmetrischer Mikrofonverstarker DM 23,60 Hohe: 3 HE 1325 mm DM 71.20
Geh#use-Bausatz f. Jumbo It. Stiickl. 6/82 DM 89,70 NC-Ladeautomatik DM 65,03 Hohe: 4 HE 177'mm DM 31:00
MOS-FET 60-W-NDFL-Verstirker mit Metallfilmwidarstanden Hohe: 5 HE 221,5 mm DM 86,00
Pre-Ampl. Hauptplatine 4/82 DM 140,00 und Poly. Kondensa. DM 78,50 Hohe: 6 HE 266 mm DM 81,10
:::::“:mf““ gjgg g: ;:gg 19-Zoll-Gehause mit seitiichem Kuhikbrper DM 147,00
60 dB gvu Pe : Netztail DM 47,30 Transformatoren
- gelmesser 1/82 DM 75,90
Slim-Line Equaliser Stereo DM 109.50 VU-Meter mit Zubehor fiir Geh#use DM 109,80 Rohrenverstirker Ausgangstrafo Tr. 1 DM 138,80
Musik-Processor 6/82 DM 110:65 Vs Oktav-Equaliser DM 255,90 140WPA Netztrafo Tr. 2 DM 108,90
Nachhall DM 106,80 19 Zoll Gehduse f. /3 oktav DM 125,00
Frequenzgang-Analysator 8/82 DM 159,00 140 Watt Réhrenverst. incl. Gshduse DM 548,00 Réhren-Kbpfhtrer Verst. incl. Trafo DM 248,00
Gitarrenverstirker 8/80 DM 84,20 Parametrischer Equaliser DM 24,80 Trio Netzteil incl. Ringkerntrafo DM 82,50
Drum-Synthesizer EIMix-El DM 160,00
1 Kanal + Netzteil Spez. 6 DM 130,90 IMIX.S ngangszug 50, Ringkern-Transformatoren incl. Befestigungsmaterial
Kommunikationsverstrker EIMix-Subsumme DM 125,00 80 VA 2x12, 2x15, 2x20, 2x24, 2x30, 2x36 DM 42,00
ohne Trafos/Endstufe auf Anfrage EIMix-Hauptsumme DM 127,00 120 VA 2x12, 2x15, 2x20, 2x24, 2x30, 2x36 DM 50,90
Ausgangstrafo DM 84,50 Frontplatte f. E/Mix einzeln DM 68,00 170 VA 2x12, 2x15, 2x20, .../24/30/36/40/45 DM 55,60
Gitarren Ubungsverstarker DM 105,80 Heizungssteusrung auf Anfrage 250 VA 2x15, 2x18, 2x24, /30/36/45/48/54 DM 64,60
KlirrfaktormeBgert incl. Spezial Potis/MeBwerk DM 152,80 gég xﬁ ggg g"gg gxgg 5 5636/43/54/50/72 gu ;;33
Farbbalkengenerator DM 138,70 lem oSy SNl '
Aku. Mikro-Schakter incl. Gehuse DM 2210 g?ﬂ i S . BT e e B aats DM 120,00
Tube Box (einschl. Geh4use) DM 32,50 ; g ondertyp tL
' 2 SK 135 DM 19,50 MJ 15004 DM 16,60 2x36 V/2x15V 340 VA DM 82,00
Korrelationsgradmesser DM 25,00 2849 DM 17,20  MJ 802 DM 17,60 '
28J 50 DM 19,80 MJ 4502 DM 17,60 Alle Bausitze incl. Platinen
Bausitze zu den Anleitungen in
diesem Heft auf Anfrage Weitere Halbleiter-ICs siehe Anzeige in Heft 11/82. Versand per NN — Preise incl. MwSt. — Katalog '83
gegen DM 5,— (Schein oder Briefmarken), elrad-Platinen zu Verlagspreisen.
Bausédtze ab Heft 1 auf Anfrage Beachten Sie bitte auch unsere vorherigen Anzeigen.

KARL-HEINZ MULLER - ELEKTROTECHNISCHE ANLAGEN

Wehdem 294 - Telefon 057 73/16 63 - 4995 Stemwede 3
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elrad-Laborbliitter 8-9/84

In Bild 19 auf Seite 94 ist fiir
den Transistor TI ein pnp-Typ
einzusetzen. Geeignet sind z. B.
BC258, BC558 oder dquivalen-
te Typen.

IluMix, Teil 1, elrad 8-9/84

Der  Bestiickungsplan  der
IlluMix-Platine auf Seite 65
enthalt einen Fehler: Die Sym-
bole der Transistoren TIS. ..
22, T23...26 und TI106 sind
falsch abgebildet, die An-
schlufibezeichnungen E, B, C
sind jedoch richtig. Die Transi-
storen sind aber so einzuldten,
dafl ihre flache Seite zum lin-
ken Platinenrand zeigt.

Das Schaltbild der SOUND-
TO-LIGHT-Schaltung auf Sei-
te 63 stimmt in einer unbedeu-
tenden Kleinigkeit nicht mit
dem Platinenlayout iiberein:
Der Widerstand R37 befindet
sich nicht zwischen R106 und
R110, wie im Schaltbild ange-
geben, sondern zwischen dem
Emitter von T106 und +12 V.
Auf die Funktion der Schal-
tung hat diese Anderung keinen

Einfluf.

In Threr Bauanleitung erwih-
nen Sie ein CMOS-IC 4039. Ist
das ein Druckfehler, oder gibt
es das wirklich? Bei allen
Héndlern, die ich ansprach, ha-
be ich bisher vergeblich ver-
sucht, das Bauelement zu be-
kommen.

Peter Werner
Worpswede

Das IC 4039 ist ein 4x8-Bit-
RAM wund wird von RCA
(CD4039), SGS und Toshiba
(TC4039) hergestellt.  (Red.)

Mumix, Teil 2, elrad 10/84

Im Bestiickungsplan auf den
Seiten 64/65 ist leider ein Ver-
sehen passiert. Die Widerstin-
de R7...9/9A (rechts neben
IC2) sind in falscher Reihenfol-
ge bezeichnet. Richtig ist, von
oben nach unten gesehen: R9A,
RY, RS, R7!

Der Widerstand R9A ist in der
Stiickliste nicht aufgefiihrt und
kann  weggelassen  werden,
wenn fiir IC2 der 7-Bit-Bindr-
zdhler 4024 verwendet wird.
Statt des 4024 kann jedoch
auch der 8-Bit-Zihler 4404 ein-

gesetzt werden, der bis auf den
zusdtzlichen Ausgang pinkom-
patibel ist. In diesem Fall erhdlt
man mit R9 = IMO eine 256-
stufige Spannungstreppe und
damit eine bessere Auflosung.

Ein weiterer kleiner Fehler fin-
det sich im Schaltbild Seite 64,
oben. Die Einginge des
OpAmps IC 3b sind vertauscht:
Pin5 = @, Pin6 = &O.

(Red.)

MIDI-Schnittstelle zur Musik,
elrad 7/84

Vielen Dank fiir den Artikel
iiber MIDI. Endlich sehe ich
klar. Ebensolchen Dank auch
fir die Hardware des MIDI-
Interface fiir den Mikrocompu-
ter. Zwar besitze ich einen
ZX 81, aber ich glaube, daf3
sich dieses Interface auch am
ZX 81 benutzen 1dBt. Ich habe
jedoch noch eine Frage dazu:
Auf Seite 47 ist die CON-
TROL-Adresse erwidhnt. Diese
ist mir nicht klar. Das mit der
PORT-Adresse ist klar. Wie
komme ich jedoch zu der
CONTROL-Adresse? Weiter-
hin ist mir nicht klar, was an

die Pins ‘L’ (Pin 14), ‘IRQ’
und ‘RS’ angeschlossen werden
soll bzw. wozu diese und die
Bezeichnung I/0-select am CS-
Pin gut sind.

Weitere MIDI-Schaltungen wi-
ren wiinschenswert — z. B. ein
MIDI-CV + GATE-Konverter.

M. Konig
6000 Frankfurt/M. 90

Leider haben wir in unserem
Schaltbild in elrad 7/84 die An-
schliisse RS und CS des 6850
unterschlagen. RS liegt an
Pin 11 und CS liegt an Pin 9.

Z80-Benutzern konnen wir nur
wenig weiterhelfen, da mit die-
sem Prozessor die Schnittstelle
noch nicht ausprobiert wurde.
Wir konnen nur folgende Er-
kldrungen zum 6850 nachtra-
gen, damit die Schaltung an
verschiedene Prozessoren ange-
pafit werden kann.

O Die Datenleitungen DO. ..
D7 entsprechen den iibli-
chen, an allen Prozessoren
zu findenden Datenleitun-
gen: DO ist das niederwertig-
ste, D7 das hochwertigste
Bit.

3stelliges Panelmeter

mit 13 mm Anzeigen,
Versorgungsspannung 7,5—12V
Bausatz ........ DM 33,—
Fertigmodul .... DM 39,90

J3'/2stelliges Panelmeter
mit 13 mm Anzeigen
Versorgungsspannung 7,5—12V
DM 39,80
DM 49,80

Bausatz
Fertigmodul ....

2 x 3sielliges Panelmeter
mit 18 mm Anzeigen
far Volt und Ampere
Bausatz

4/ stelliges Panelmeter
Spannungsversorgung 5V

mit 13 mm Anzeigen

Bausatz
Fertigmodul ...

DM 118,—
DM 138,—

KOHL-Electronic

Frankfurter StraBe 49 - 5800 Hagen 1
Telefon (023 31) 15492

Wichtige Gerite fur lhr He\imlabor;!

Labor-Netzgerat
0—40V . 0—5A

Digitale Volt- u. Ampere-Anzeige
GroBe ca. 290x215x80 mm
Bausatz DM 288,—
Fertiggerat .... DM 398,—

Technische Daten:
Eingangsspannung:

210—240V Wechselspannung
Ausgangsspannung:

0—40V Gleichspannung
Ausgangsstrom: 0—5A

0—5A kontinuierlich einstellbar
Spannungsstabilitat: 0—5A
0,05% + 1mv

Stromstabilitat:

0,3% + tmV

Restwelligkeit bei Spannungsregelung:
Uss: typ 1,5 mV max.4 mV

Ueff: typ 0,7V

Restwelligkeit bei Stromregelung
Uss: typ 2,5MV max. 5mV

Ueff: typ 2mV
Arbeitstemperatur:

—10°C bis +70°C
Spannungsanzeige:

3stellige Digitalanzeige
Stromanzeige:

3stellige Digitalanzeige

Labor-Netzteil

0—40V — 0—12Amp. (19”)
Digitale Volt- u. Ampere-Anzeige
GroBe: ca. 350x260x110 mm

Bausatz DM 498,—
Fertiggerat .... DM 638,—
Technische Daten:
Eingangsspannung:

210—240V Wechselspannung
Ausgangsspannung:

0—-40V

Ausgangsstrom: 0A—12A (max. 12,5A)
kontinuierlich einstellbar
Spannungsstabilitat:

0,05% + 1mV

Stromstabilitat:

0.3% + 1mV

Restwelligkeit bei Spannungsregelung:
Uss: typ 1,5mV max.4 mV

Ueff: typ 0,7V

Restwelligkeit bei Stromregelung
Uss: typ 2,5MV max. 5mV

Ueff: typ 2mV

Arbeitstemperatur:

—10°C bis +70°C
Spannungsanzeige:

3stellige Digitalanzeige
Stromanzeige:

3stellige Digitalanzeige

.......

Prnfessione"e "etzte"e als Bausétze inklusive Platinen

mit allen elektronischen Bauteilen ohne Netztrafo und Gehause

1 Dual NT £ 0—20 Volt = 0—3 Ampere BS. DM 138,—
Fert. Modul DM 188, —

2 NT 0—860 Volt — 0—2 Ampere 2 DM 98—
Fert. Modul DM 148,—

3 NT 0—30 Volt — 1—5 Ampere BS. DM 98,—
Fert. Modul DM 148,—

4 NT 0,5—20 Volt — 0—30 Ampere . BS. DM 88,—
Kahlkdrper und Ventilator DM _88,—

Fert. Modul DM 286,—

Preise for Transformatoren auf Anfrage
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O Bei einer ‘0’ an R/W wird
geschrieben, ansonsten gele-
sen.

O Lesen: Der 6850 liefert Da-
ten, solange E (= Enable)
‘High’ ist. Die Daten sind
auf jeden Fall giiltig, wenn E
von ‘High’ auf ‘Low’
wechselt.

O Schreiben: Der 6850 iiber-
nimmt Daten, wenn E von
‘High’ auf ‘Low’ wechselt.

O Der ganze Baustein wird erst
angesprochen, wenn CS

Schema eines Schreibvorgangs:
ZEIT
RS:
CS:
R/W:

—

(Pin 9) ‘Low’ ist, ansonsten
sind alle Leitungen hochoh-
mig im Tri-State-Zustand.

O A0 bzw. RS (Pin 11) selek-
tiert die 6850-Register: Ist
RS ‘Low’, erreicht man das
Control- und Statusregister,
Je nachdem, ob geschrieben
oder gelesen wird; ist RS
‘High’, ist das Datenregister
selektiert, in das geschrieben
und gelesen werden kann.

OIRQ wird ‘Low’ (open
collector-Ausgang),  wenn
der 6850 ein Interrupt bean-

XXXXXXXXXXAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLEXXXXXXXXX
HHHHHHHHHHLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL HHHHHHHHH

DATEN:
E ..

ZEIT
RS:

CS:
R/W:
DATEN:
E

kein Einfluf}

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXDDDDXXXXXXXXXX
LLLLLLLLLLLLLLLLLLLE L L HHHHHHHLLLLLLLLLLLL

XXXXXXXXXXAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLXXXXXXXXX
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXDDDDDDDXXXXXXXXXXX
LLLLLLLLLLLLLLLELLLLLLHHHHHHALLLLLLLLLLLLL

D, A: giiltige Daten/Adressen; L = Low, H = High; X =

(Red.)

tragt, z.B., weil ein Byte
empfangen wurde.

O Die CS-Logik besteht aus ei-
nem Adrefdecoder, der fiir
mindestens zwei aufeinan-
derfolgende Adressen im
1/0-Bereich des Rechners
ein ‘Low’ liefert. RS be-
stimmt, welches 6850-Regi-
ster angesprochen wird: Da
wie hier RS mit A0 des Rech-
ners verbunden ist, liegen
diese Adressen genau hinter-
einander:  Auf  geraden
Adressen erreicht man das
Control-, auf ungeraden das
Datenregister.

O Z80-Benutzern sei der Intel-
Baustein 8251 nebst Daten-
blatt empfohlen, der fiir die-
sen Prozessor prddestiniert
ist; allerdings ist er nicht
softwarekompatibel mit dem
6850.

The Rocker, elrad 3/82 und
4/82

Als ‘alter’ Fernsehflicker und
Elektrotechniker haben mich
die alten Hefte 3/82 und 4/82
vom Hocker gerissen. Alte Zei-
ten vorm geistigen Auge, griff
ich zu Hammer und Lotkolben,

erzeugte zwei etwas gednderte
Rockerverstiarker mit zwei 150-
Liter-Boxen (alte Regel: pro
Watt ein Liter) und war so be-
geistert, da mein Japan Hifi
Equipment in den Ascheimer
wanderte. Spiter wurden zu
den Selbstbauboxen passiv ge-
triebene Elektrostaten (Shack-
mann) fiir den Hochtonbereich
hinzugefiigt. Immer wieder su-
che ich nun nach Informatio-
nen iiber Rohrenverstirker
zum Direktbetrieb der Elektro-
staten. Viel habe ich nicht ge-
funden (schon gar keine Schal-
tungen).

Ist in dieser Richtung von elrad
bald etwas zu erwarten?

Wolfgang Buchheim
Hamburg 63

Das Problem ist im Moment
nicht der (Rohren)-Verstirker,
sondern der Elektrostat, der zu
einem verniinftigen Preis nicht
zu haben ist. Wir hoffen, am
Anfang des néichsten Jahres ei-
ne Bauanleitung mit Elektro-
staten und dann auch mit Roh-
renverstirker  vorstellen zu
konnen.

(Red.)

Qualitidtshauelemente im 24-

Std.-Versand!

Transvstoren BF 199......: -,30 | 1 N 4001....-,11 | BPW 21 ICM 7117 A.38,10
7 B. 1 N 4004....-,13 | BPW 34 ICM 7224 1.48,60
1 N 4007....-,16 | BP 101 1CM 7555. . 4,
1 N 4148 1. 5 50 | LDR 03 KTY 10 D....4 25
3 LDR 05 LF 351 DIP..1,78
LDR 07 LF 355 DIP.,1.9U
327-25..,.. IL 74. LF 356 DIP..1,90
BC 337-25... .Z 63 | TIL 11 LF 357 DIP..1,90
BC 546 B. Schuttky‘l)m SOV TIL 112 LF 13741....2,45
BC 547 B. 5 A-D0 201..2,53 | TIL 113 LM 301 DIP..1,77
BC 549 B/C.. 8 A-TO 220..4,50 TIL 119 LM 308 DIP..1,98
BC 550 B/C.. Thyr. + Triac's LCD 3,5st LM 311 DIP..2,10
BC 556 B... BRX 46...... 1,45 | LCD 4 st LM 324...... 1,45
BC. 557 8. . ... BRX 49...... 1,85 | LCD 4,5st LM 334 7 4,81
BC 559 B/C.. BRY 39...... 1,50 | LCD 6 st LM 335 2 5,10
BC 560 B/C.. TAG 103 X...4,98 | HD 1105 R UM 339 .. 1,47
639: s TAG 232/600.3,95 | HD 1107 R LM 358..,... 1,95
TAG 626/600.4,99 | HD 1131 R LM 380...... 3,97
TD 3F700H/R.7,45 | HD 1133 R LM 386...... 3,37
TD 4F700H/R.7,20 | DL 704 LM 387...... 5,10
TIC 106 D. 5 BL 707 .. i & 3, 154 LM 391-80...5,70
TIC 106 M. Spannungsregler LM 393...... 1,33
TIC 116 D. 7805/06/08/09/10 | LM 1886....14,05
TIC 116 M. 12/15/18/24.1,65 | LM 1889..... 9,95
TIC 126 D. 78 L 05/06/08/09 | LM 3900..... 2,40
TIC 126 M. 10/12/15/18.1,49 | LM 3911..... 6,70
TIC 206 M. 78 GU-1C....4,32 | LM 3914 13,40
TIC 226 D. 78 H 05....24,50 | LM
TIC 226 M. 78 HGSC....24,95
TIC 236 D. 78 S 05/09/10/12
TIC 236 M. 15/18/24....2,45
TIC 246 D...3,04 7905/12/15 1 75
TIC 246 M...3,92 79 GU-1C.
2 N 4101....5,49 [ L 129/30/31 1 98
2 N444s. . 6,65 | L 146....... 2,95
Diac ER 900.- 509 |k 2005 wiine 3,95
Gleichrichter L 296, .. . 39,50
B40C1500rd..-,89 | LM 309 K 4,98
BBOC1500rd..-,98 | LM 317 T 2,49
B250C1500r..1,19 | LM 317 K....7,90
B40 C 3200..
B40 C 5000..2,
B8O C 3200..2,65 | 741 DIP.....
B80 C 5000..2,85 | 747 DIL.....
8250C 3200..
B250C 5000. .
BB0C 10000..5,
B8OC 25000..
8250C10000. .
B250C25000. .
OPTO-Elektronik
Led 345 rot.-,25 3161
griin+gelb. . ,-,25 3162
Ska-LED rot.-,49 3240, 5. i
grin+gelb...-,59 ICL 7106
BYW19/1000. . Blinkl.rot..1,67 ICL 7106
BYX 55/600..-,56 | Duo-LED..... 1,95 | ICL 7107
BYX 71/600..2,98 | LD 242...... 2,95 ICL 7116
GA 5005..... i el 1Y: 7 & e -,95 ICL 7117
RGP 30 M....1,26 | CQY 99...... 1,35 1C1 7126
SKE 4F2108_2,53 BPW 20...... 7,80 | ICL 8038...

Neu! Jetzt Uber 2000 Halbleiter ab Lager!

Postfach 61

SL 490..... 15,30 | C-MOS 4073....1,19
SN 16880....4,95 | 4000....1,19 | 4075....1,19
SN 28654....8,95 | 4001....1,19 | 4076....2,10
SN 75491 3,25 | 4002....1,19 | 4077....1,18
4078....1,19
4081....1,19
4082....1,19

4085.
4086.
4089.
4093.
4094.

INA 234 E.

.39,50

Mws! Preisénderungen vorbehalten! Versand per Nachnahme. Porto + Verp. (Inland) p:uu:hnl DM 5,80.

beatl'OlliC Ihr Partner fiir Qualitdtsbauelemente

- 7957 SCHEMMERHOFEN 1

- Tel.: 07356/7 05

74 LS LS 138..4,75 | NEU ! 74 HC..
LS 00...1,49 [LS 139..4,75 | 74 HC 00...1,84
LS 01...1,49 |LS 145..

LS 02...1,49 |LS 147..

LS 1,49 |LS 148..

151..2,

670. .
Pin- und funkt.

komp. mit 74 LS

elrad 1984, Heft 11
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Dies

Satelliten- Selbstbau auch mach-
Direktempfang bar. Und, da die Funk-

amateure 10 GHz im
Hobbyelektronik | Griff haben, diirften
auf 12 GHz auch 12 GHz (Verteilsa-

In seltener Einmiitigkeit
haben die Elektronik-
Zeitschriften ‘fiir jeder-
mann’ in der Vergangen-
heit fast alles Hochfre-
quente oberhalb des
UKW-Rundfunkbe-
reichs ausgeklammert.
Ganz so, als ob es da
nichts zu tun, nichts zu
‘basteln’ gdbe. Dabei be-
treiben engagierte Funk-
amateure schon seit Jah-
ren erfolgreich selbstge-
baute Sender und Emp-
finger, die im Bereich
der Millimeterwellen ar-
beiten. Nun rédcht sich
wohl fiir so manchen Re-
dakteur das Versdumnis.
Bei elrad jedenfalls wird
kraftig gebiiffelt, um Ih-
nen so bald wie moglich
die erste Bauanleitung
fir Satelliten-Fernseh-
empfang prasentieren zu
konnen.

Konnen ja — aber
auch diirfen?

Bauvorschlédge fiir Para-
bolantennen sind schon
fast druckreif. Die Elek-
tronik fiir 4-GHz-Emp-
fang (Horizont-Pro-
gramme, TV-Moskau)
ist in der Mache und im

telliten, TV-Sat und Di-
rektsatelliten anderer
Linder) ‘drin’ sein.

Soweit zum ‘Koénnen’.
Der elrad-Report ‘Satel-
liten-Direktempfang —
Perlettenkette iiber dem
Aquator’ in Heft 8-9/84
4duflerte sich noch skep-
tisch zur Freigabe des
12-GHz-Bandes  durch
die Bundespost und sah
den fiir ndchstes Jahr ge-
planten deutschen Satel-
liten TV-Sat 1 schon so
gewil in Schwarz-Schil-
lings Kabelgrdben begra-
ben, dafl er noch nicht
einmal der Erwidhnung
fir wiirdig befunden
wurde. Inzwischen meh-
ren sich die Anzeichen
dafiir, daf} der Postmini-
ster die Akzente ver-
schieben mufB. Zu den
Satelliten-Optimisten ist
jetzt auch Siemens zu
rechnen. Aber lesen Sie
selbst:

‘Outdoor Unit’ —
made in Germany

Siemens wird Mitte No-
vember auf der Miinche-
ner ‘electronica 84’ das
Modul SMC98129 fiir
die Frequenzumsetzung

des kommenden Satelli-
ten-Fernsehempfangs
vorstellen. Die ‘outdoor
unit’ setzt den Emp-
fangs-Frequenzbereich
von 11,7 bis 12,5 GHz in
den ZF-Bereich von 0,95
bis 1,75 GHz um:
Rauschzahl 3 dB (NF),
42 dB Gesamtverstir-
kung. Eingangsstufe
(0,5 um GaAs-FET), Lo-
kaloszillator (CGY 13)
und ~  ZF-Verstidrker
(GaAs-IS CGY 31/30)
sind mit GaAs-Bauele-
menten desselben Her-
stellers aufgebaut.

Bei dem GaAs-FET in
der Eingangsstufe diirfte
es sich um den CFY 18
handeln, einen Mikro-
wellen-Baustein fiir An-
wendungen in rauschar-
men Verstdrkern bis
15 GHz. Der in Implan-
tationstechnik auf
2-Zoll-Scheiben herge-
stellte Transistor besitzt
eine typische Rauschzahl
von 2,1 dB bei 12 GHz
(NFmin) und eine zuge-
horige Verstdrkung von

9,5 dB bei 12 GHz
(GNF). Bevorzugter An-
wendungsbereich  sind

rauscharme Vorverstér-
ker zwischen 4 und
15 GHz ‘fiir den bevor-
stehenden Satellitendi-
rektempfang fiir jeder-
mann’ (Originalton Sie-
mens).

& Das

SIEMENS

TV-SAT OUTDOOR-UNIT

Polarizator

°5

To parabolic
antenna

RF Band pass Low pass
amp filter filter -

IF
amp

0Q zur INDOOR UNIT

PARABOL- POLARISATIONS- VERSTARKER  FILTER MISCHER TIEF-  ZF
ANTENNE WEICHE 2-5TUF16 Lo- "4SS  VERSTARKER BAUELEMENTE
0sZIL.

Xcrv 15 2 pat 14-0% cov 20 lLGENERATION

(2x cry 18) Yy 13 +BFa 74 MODULE (M, )

BAUELEMENTE (SERIE)

1, I8 2,18 4, IS 2, GENERATION

(2-sTUF16) 3. 1S MODULE (M 9/85)

BAUELEMENTE (M,E, 86)

Das elrad-Boxenheft
extra-2

Hifi-Boxen
selbstgemacht

Die neue Sonderpublika-
tion fiir den professio-
nellen Lautsprecher-
Selbstbau ist da: 15 Bau-
anleitungen fiir passive
Boxenvon71 ... 1201,
eine Aktiv-Box ‘jenseits
von Gut und Bose’ (in
Qualitdt und Preis) und
ein leichtverstdndlicher
Know-how-Beitrag, der
den Leser in die Lage

versetzt,
nachzurechnen,
warum alle

gezeigten
Selbstbauboxen so gut
klingen.

‘Hifi-Boxen selbstge-
macht’, reich illustriert,
112 Seiten in Farbe, DM
12,80. Erhdltlich an Ih-
rem Kiosk oder beim
Verlag Heise, Hannover.

Erst die Formel!

Aus einer Zuschrift an
die elrad-Vertriebsabtei-
lung.

Mit einigen Kiirzungen,
zahlreichen grammatika-
lischen und interpunk-
tionalen  Korrekturen,
Jjedoch sinngemdfs auf-
bereitet und hier prdisen-
tiert von Ihrer

elrad-Redaktion
Auf geht’s:

Sehr geehrte Dame, ich
habe vor etlichen Wo-
chen Geld auf Ihr Post-
scheckkonto  iiberwie-
sen. Ein Abonnement ist
damit nicht verbunden,
aber ich mulite mich ent-
scheiden. Ich warte im-
mer noch auf eine Gut-
schrift. Das Geld muf
angekommen sein, denn
es kam keine neue For-
derung von Ihnen. Sie
koénnen mir so viele Zeit-
schriften schicken wie

.Sie wollen, ich werde so

lange keine Zahlung ma-
chen, bis ich eine Gut-
schrift in den Hé&nden
halte. Ich lasse mich
auch auf eine Gerichts-
verhandlung ein, da ich
einen billigen Rechts-
anwalt habe.

Ich hoffe, dafl Sie mir
jetzt schreiben, denn Sie
mochten doch  noch

mehr Zeitschriften ver-
kaufen; oder soll jetzt,
wo es interessant wird,
zu Ende gehen, was ich
sehr bedauern wiirde?

Ich habe noch eine Fra-
ge. Koénnen Sie mir sa-
gen, wie man eine Para-
bol-Antenne  ausrech-
net? Das wiirde die Sa-
che wesentlich erleich-
tern. In dem Fall wiirde
ich ein Abonnement ma-
chen. Aber erst will ich
die Formel! N.N.

Treffpunkt

fir elrad-éLeser"
Wu' bieten allen Lesern
kostenlos die Mbglich-
keit, mit anderen elrad—
Fans Kontakt aufzu-
nehmen. Unter der
Uberschrift ~ “Treff-
punkt’ veroffentlichen
wir Thre ,XWuasche
Schicken Sie einfach ei-
ne Postkarte mit dem
Vermerk ‘Treffpunkt’
an den V_erlag” .

Habe Bastelprobleme
bei Mus1kbausatzenf

z.B. Chorahser (elrad)
und Formant (Elek-
tor). Bitte um Kontakt-
aufnahm Ernst
Gungl Wiesenweg 8,

7936 Allmendingen 1.

MIKROWELLENHALBLEITER

TV-SAT

elrad 1984, Heft 11



Orgelbauen
mit dem Lotkolben?

- Problemlos,
seit es

gibt.

Bauzeit: iibers Wochenende
kompletter Bausatz dieser Digitalorgel
Vollausbau inklusive digitalem Schlagzeug und Begleitung DM 2990,—
Einstiegsstufe DM 1990,
@ leichte Spielbarkeit
naturgetreue Soloinstrumente durch Knopfdruck abrufbar
® voller Orgelsound
(32 Tone konnen bereits in der Einstiegsstufe gleichzeitig erklingen
und nicht nur 4 oder 16)

B

Berl
Boc

in 12

Ich bitte um kostenlose Information LA

Dr thl'l'l.

Elektrorusche Orgeln im Selbstbau-System [0 MUSICA DIGITAL

[0 Ich bestelle LP mit Hady Wolff an der MD (DM 17,50) Bestell-Nr. 65142

Ketsch b. Mannh:

O Ich bestelle MC mit Hady Wolff an der MD (DM 17,50)  Bestell-Nr. 65342
Stammhaus Minden

|
\
Hannover, Stécke ‘

Name:
KuhlenstraBe 130-132 SitaBa:
Telefon (05 71) 520 31 =




Boxen-Selbstbau
Info, Tips
und Bau-
vorschlage

Gegen eine Schutzge-
biihr von DM 5,— kann
bei Visaton eine Boxen-
Selbstbau-Broschiire an-
gefordert werden. Sie
enthilt im Format A4 14
im Visaton-Testlabor ge-
priifte Kombinationen
mit Bestiickungsliste,
Gehidusezuschnitten, An-
schluBplan und Schall-
wandskizze sowie viele
allgemeine Informatio-
nen und Tips fiir den
Boxen-Selbstbau. Das
Vorschlagsheft soll zu-

kiinftig laufend aktuali-
siert und erweitert wer-
den. Bezug von

Visaton,
Postfach16 52,
5657 Haan 1.

Audio/Video
Neue
Spezial-ICs
Der 12seitige  Sony-

Kurzkatalog ’84 bietet
eine komplette Zusam-
menfassung und Kurz-
charakterisierung  aller
Spezial-ICs fiir die pro-
fessionelle Audio- und
Videotechnik. Vom
rauscharmen Tunertran-
sistor iiber Audio-ICs,
Fernseh- und Kamera-
schaltungen, hochinte-
grierte Bausteine fiir Vi-
deorecorder reicht das

Spektrum bis zu komple-
xen Schaltkreisen fiir die
aktuelle  8-mm-Video-
Aufzeichnungstechnik.
Als Beispiel ist der Auf-
bau einer farbtiichtigen
CCD-Video-Kamera mit
12 integrierten Schaltun-
gen (einschlieBlich Fest-
korper-Bildaufnehmer),
die im Katalog niher be-
schrieben sind, darge-
stellt. Den Ubersichtska-
talog koénnen Entwick-
lungsabteilungen bezie-
hen bei

Framos Electronic
Vertriebs GmbH,
Riegseestrafie 16,
8000 Miinchen 71.

CX0D1BAK
farbtuchtiger
g [
oxrsen | [[ocmso oo
Ablaut I*—1 Synchronsignal- ~
steverung Generator blendung
1 Video-
CX20053 ok:ﬁ
S, [ g | gaws |53
oxes | L=
Weilipege-
steverung
CX20056 €x200m L CX-7936
Autom Blenden- Treiber fur Ver- Verzogerungs-
regelung zmgerungsieng. lettung fe Zeile

Taschenrechner

TI-30
Galaxy —
‘Schul-
rechner’ im

Computer-
Look

Der neue Taschenrech-
ner TI-30 Galaxy von
Texas Instruments wur-
de in Zusammenarbeit
mit Padagogen in Euro-
pa entwickelt. Er ist TI
zufolge optimal auf die
Bediirfnisse der Schule
zugeschnitten und kann
aufgrund seiner Funk-
tionszusammenstellung
den Schiiler bis zum Abi-
tur begleiten.

Den wissenschaftlichen
Standardfunktionen des

bekannten
TI-30 LED
fiigte man folgende
Funktionen beim TI-30
Galaxy hinzu:

@® Koordinaien-
umwandlungen

@® Umrechnung von
Grad.Min.Sek. in
Dezimalgrad

® ]3/Y und x/y Register-
Austausch

@ Statistikfunktionen
(Mittelwert, Stan-
dardabweichung etc.)

Die wichtigste Neuerung
ist jedoch die Verbesse-
rung des AOS-Systems.
Spezielle Indikatoren in
der Anzeige gestatten
das visuelle Verfolgen
von Berechnungen und
fordern das Verstehen

der mathematischen Re-
chenregeln.

Zu erkennen ist der
TI-30 Galaxy an seinem
computerdhnlichen De-
sign mit farblich abge-
setzten Funktionsgrup-
pen. Geliefert wird der
Rechner mit einer
‘Longlife’-Batterie,
schiitzender Hartbox
und einer von Lehrern
geschriebenen Bedie-
nungsanleitung. Wie auf
alle Rechner gibt Texas
Instruments auch auf
den TI-30 Galaxy eine
Garantie von 2 Jahren.
Der Ladenpreis diirfte
sich bei ca. 60 DM ein-
pendeln.

Mefitechnik

Deutsche
Multis

Eine offenbar sehr er-
folgreiche Produktpoli-
tik betreibt die Bewa
Elektronik. Kiirzlich lief§
das Holzkirchner Unter-
nehmen verlauten: ‘Mit
der Digitalmultimeterse-
rie von Bewa ist es erst-
mals einem deutschen
Hersteller gelungen, erst-

klassige Qualitit mit
TUV-GS-Zeichen zZu
fernostlichen Preisen

herzustellen. Der Erfolg
ist so groB3, daB andere
deutsche Hersteller be-
reits unter eigenem Na-
men bei Bewa fertigen
lassen. Es zahlt sich aus,
daBl unter Anwendung
modernster Technologie
in erster Linie auf Quali-
tdt und Sicherheit gesetzt
wurde.’

Die z.Zt. aus 11 Typen

bestehende Multimeter-

Palette erstreckt sich
iiber einen Genauigkeits-
bereich von 0,75 % bis
0,1% DC und AC.
Durch einen neuartigen
Shunt koénnen Strome
bis zu 20 A miihelos
auch iiber ldngere als
sonst iibliche Zeitspan-
nen gemessen werden.
Spannungsbereiche bis
1000 V und Ohmberei-
che bis 20 MOhm.

Das Top-Geridt ist das

DMM 3610 fiir Echtef-
fektivmessungen mit ein-
gebautem Summer, der
bei Widerstinden unter
20 Ohm anspricht. Zum
Lieferumfang gehdren
hochflexible Sicherheits-
mellkabel, Batterie, Si-
cherung und Bedie-
nungsanleitung. Infor-
mationen und Bezug di-
rekt von

Bewa Elektronik GmbH,
Otterfinger Weg 11,
8150 Holzkirchen.
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Der groBe Uberblick

in Sachen Elektronik

RIM Elektronik-Jahriu

Das unnachahmliche Informationswerk
fur angewandte Elektronik ist randvoll
mit zeitaktueller Elektronik tbersichtlich
eingeteilt in Uber 50 Produktgruppen.

Die ungewohnlich breite und tiefausge-
richtete Ubersicht an ELEKTRISCHEN,
ELEKTROMECHANISCHEN, ELEKTRO-
NISCHEN BAUELEMENTEN, MESS- und
PRUFGERATEN, WERKZEUGEN und
FACHLITERATUR hat einen Umfang von
Uber 1270 Seiten und ist ca. 1,7kg
schwer.

Allein die Fachliteraturtibersicht enthalt
Uber 700 Buchtitel und Beschreibungen
mit Untergruppierungen wie beispiels-
weise Computer-Einstiegsliteratur.

Ein Inhalts- und Sachverzeichnis er-
moglicht eine schnelle Orientierung.

NEU ist der zusatzlich integrierte Modell-
bauteil fur die Funkfernsteuer- und
Modellbaufreunde.

NEU ist ,das besondere Angebot* mit

besonders  preisginstigen  Artikeln
durch GroBeinkauf.
NEU ist aber auch die innovative

LEISTUNGSSCHAU an Elektronikbau-
sétzen und Fertiggeraten made by RIM
mit Uber 18 Neuentwicklungen quer
durch die Elektronik vom Infrarot-Fern-
steuer-System, Audio-3-Kanal-Aktivwei-
che, Komponenten der professionellen
Studiotechnik, MeB- und Priiftechnik bis
zu unserem neuen Bausatzbereich
.Computerperipherie® mit einfachen
EPROM-Programmiermodul und weite-
ren peripheren Bausteinen in Bausatz-
ausfuhrung.

Die zahlreichen Abbildungen, Schaltun-
gen, Applikationen, Plane, Skizzen
beweisen unsere Fachkompetenz als
professionelle Elektronikmacher. Eine
Ideenkiche fur Hobbyisten und Profi-
elektroniker, die zu unterscheiden wis-
sen und technische Leistung anerken-
nen.

...und auch die ,heitere Elektronik" mit
schmunzelnden Anekdoten kommt nicht
zu kurz.

Der ,Dicke aus Munchen®, prallvoll mit
Elektronik in Wort und Bild, mit seinem
auBergewohnlichen Spektrum an Elek-
tronik, seinen preisgtinstigen Angeboten
mit Mengenstaffeln und besonderem
fachlich und technisch fundiertem Profil
kostet auch heute nur 15- DM +
Versandkosten.

Bei Versand bitte beachten!
Bei Vorauszahlung Porto-
gebihr zusétzlich zu den
obigen Preisen mituber-
weisen! Portoliberzahlun-
gen werden rickvergitet
oder gutgeschrieben.
Vorkasse Inland:

Fur Packchenporto 3,- DM,
Postscheckkonto Minchen
Nr. 2448 22-802

Vorkasse Ausland:
Drucksachenporto 7,80 DM
(Auslandsversand nur
gegen Vorauszahlung des
Betrages + Portospesen!)
Nachnahmegeb. Inland:
4,70 DM (+ Zahlkartengeb.)

Gleich Kontaktkarte
abtrennen (am Ende
des Heftes) und an
untenstehende Adresse
senden. Auslieferung
Anfang November.

RADIO RIM GmbH, BayerstraBe 25, D-8000 Miinchen 2, Postfach 20 20 26, Telefon (089) 55 72 21




Mefitechnik

U, R, I mit
System

Neu von Schwille Elek-
tronik ist das ‘Mefisy-
stem 800°. Es besteht aus
einzelnen  4'%-stelligen
Prézisionsmefigeriten,
die nach Bedarf zusam-
mengestellt werden. So
gibt es einen optimalen
Einsatz pro MeBaufga-
be. Die Gerdte werden
von einem Netzteil iiber
riickwértige Steckkabel
gespeist. Die Versorgun-
gen und somit die Gerite
sind voneinander galva-
nisch getrennt. Jedes
Netzgerat kann 4 Gerite
versorgen.

10000 T o= |

+

] f
oy

Die Mefgerite werden in
‘Autoranging’ und ‘Au-
tofunktion’ (AC-DC)
betrieben, d.h., es gibt
keine Tasten an der
Frontseite, die zu
Falschbedienungen fiih-
ren koénnen. Autorang-
ing-Betrieb heiit, daf
sich das MeBgerdt auf
den Bereich mit der ma-
ximal moglichen Aufls-
sung automatisch ein-
stellt, z.B. als Span-
nungsmesser im Bereich
von 0...1000 V. Auto-
funktion heiflt automati-
sche Erkennung von
Wechselspannung und
Umschaltung iber
Gleichrichter. Option:
BCD-Ausgang.

Der Preis je Einheit wird
mit DM 485,— (ohne
MwSt.) angegeben. Das

Netzgerit kostet

DM 180,— (ohne

MwSt.).

Technische Daten:

Prézisionsspannungs-

messer Typ 840

@ Bereiche:
2000 mV/20 V/200V/
1000 V/(500 VAC)

@ Gleich/Wechsel:
automatische
Erkennung

® Genauigkeit: 0,1 %
+1 d fiir DC; 0,3 %
+ 4 d fir AC

Prizisionsstrommesser

Typ 845

@ Bereiche: 2mA/
20 mA/200 mA/
2000 mA/20 A

@® Gleich/Wechsel:
automatische
Erkennung

® Genauigkeit: 0,1 %

+2 d fiir DC; 0,3 %

+4 d fir AC
Prizisionswiderstands-
messer Typ 850

@ Bereiche: 200 Ohm/
2 kOhm/20 kOhm/
200 kOhm/2 M/20 M

@® Genauigkeit:

0,2% x=d

Weitere
von
Schwille Elektronik,
Postfach 801609,
8000 Miinchen 80.

Informationen

Lautsprecher

Mit den
Ohren

kaufen
Der dédnische Lautspre-
cherhersteller Scan

Speak ist seit 1977 mit
Chassis und Boxen auf
dem deutschen Markt.

Inzwischen steht eine
‘Stiitzpunktkette’ von
Fachhédndlern, in deren
Vorfithrrdiumen — so

Scan Speak — ‘qualifi-

zierte und von uns ge-
schulte’ Verkdufer beste
Beratung bieten. Weiter
lassen die Dédnen verlau-
ten: ‘Sogenannte Preis-
schleuderer kénnen sich
aus Zeitgriinden eine op-
timale Beratung nicht
leisten und schliefen sich
somit selbst aus der pri-
vilegierten Gruppe der
Scan Speak-Stiitzpunkte
aus.” Auch die Neuhei-
ten sind stets vorfiihrbe-
reit: ‘Lautsprecher kauft
man mit den Ohren.’

Im Neuheitenprogramm
fallt die Box ‘Extréme’
auf, ein Dreiweg-System
mit integriertem Sub-
baB3, der ein 33-cm-
Chassis mit einer Reso-
nanzfrequenz unter
20 Hz enthilt (Foto). Zu
den Chassis-Kits sind
iibrigens jetzt auch Leer-
gehduse in Pyramiden-
form in vier GrofBen lie-
ferbar.

Wo die Scan Speak-
Stiitzpunkte zu finden
sind, geht aus der Hénd-
lerliste hervor; man er-
héalt sie ebenso wie tech-
nische Daten, Prospekte
und Preisliste (die Ohren
allein reichten nicht:
Geld braucht man natiir-
lich auch) bei

Scan Speak
Lautsprecher Vertrieb,
Postfach 3002 14,
5060 Bergisch
Gladbach 3.

Lautsprecher-Selbstbau

16 bewahrte
Vorschlage

Beim Lautsprecher-
Selbstbau lassen sich bis
zu 50 % und mehr vom
Preis fiir vergleichbare
Fertighoxen einsparen.
Dies ist auch die Mei-
nung der rithrigen Ham-
burger Hifi-Firma
Schaulandt.

Eine Broschiire, mit der
jeder interessierte Laie
einen kleinen Regallaut-
sprecher ebenso wie ei-
nen groflen Standmoni-
tor selbst bauen kann,
erscheint jetzt in der
dritten,  aktualisierten
Auflage. ‘Kef selbst bau-
en’ enthilt auf 44 Seiten
alle Informationen, die
zum Selbstbau von Laut-
sprechern bendétigt wer-
den.

Die anschauliche Bro-
schiire beginnt mit einer
Einfithrung in die tech-
nischen Grundlagen des

KEF selbst bauen

Boxenbaus und bietet
dann 16 erprobte und
bewéhrte, zum Teil sehr
iiberraschende Bauvor-
schldge mit Fotos und
detaillierten MabBzeich-
nungen. In einem An-
hang gibt es eine Fiille
technischer Daten fiir al-
le, die es ganz genau wis-
sen wollen. Die Broschii-
re ist gegen eine Schutz-
gebiihr von DM 2,— er-
héltlich bei

L&S

Schaulandt GmbH,
Curschmannstr. 20,
2000 Hamburg 20.

Elektronik-Versand

Katalog
84/85

164 eng beschriebene
und bebilderte Seiten
umfallit der neue Schu-
berth-Katalog 84/85.
Neben Werkzeug, einer
Menge verschiedenster
Kleinteile, Sortimenten
und der unvermeidlichen

Printherstellungs-Chemie
bietet Schuberth ein er-
staunlich vielfaltiges An-
gebot an Hifi-Fertigge-
riten, Meligeriten,
Lichtsteuer-Anlagen,
Autoradios, Lautspre-
cherchassis, Mixern,
Equalizern usw. zum
Teil zu recht giinstigen
Preisen. Ein auffélliger
Programmschwerpunkt
sind Bausidtze. Mangels
Inhaltsverzeichnis muf}
man zwangsweise den
Katalog regelrecht stu-
dieren, um nichts zu ver-
passen; aber gerade das
macht Spal3.

Der Katalog kann mit
der griinen elrad-Kon-
taktkarte kostenlos an-
gefordert werden bei

Schuberth
electronic-Versand,
Postfach 260,
8660 Miinchberg.
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Oscilloscope 2040

Die Abbildung zeigt
die einwandfreie alt.
Triggerung zweier
unterschiedlicher
Signalformen.

VOLTCRAFT

...ein CONRAD-
Markenzeichen
fur preiswerte
Qualitatsprodukte

20 MHz-
Zweikanal-0scilloscope
mit Component-Tester

8 x 10 cm Rechteckschirm und Empfindlichkeit von 1 mV/cm. Die max.
Horizontalablenkgeschwindigkeit von 10 ns/cm ermaglicht eine sehr gute
Auflésung auch bei hohen Frequenzen. Durch eine verzigerte Zeitablen-
kung kann ein frei wahlbarer Kurvenabschnitt gedehnt dargestelit werden.
Die Single- und Reset-Funktion ermoglicht die getriggerte Erfassung ein-
maliger Ereignisse. Unterschiedliche Triggerkopplung (AC, DC, NF, HF) in
Verbindung mit der variablen Hold-off-Zeit gewahrleistet eine stabile Abbil-
dung komplexer Signalformen. Triggerbandbreite mind. 45 MHz. Fir die
Prufung von Bauteilen in der Schaltung ist ein Component-Tester inte-
griert. Fiir den Abgleich von Tastképfen steht ein eingebauter Kalibrierge-
nerator zur Verfiigung. Die Strahllage kann von auBlen korrigiert werden.
Die Ubersichtlich gestaltete Frontplatte in Verbindung mit LEDs erméglicht
auch Ungetibten problemiose Bedienung des Gerétes.

Durch die Vielzahl der Betriebsarten, die hervorragenden Daten und das
einmalige Preis-/Leistungsverhaltnis geeignet flr alle Gebiete der Elektro-
nik in Industrie und Service, Ausbildungs- und Hobbybereichen.

7890—
+ Mwst. I lo.so

9,50

Ein Gerat der ,,1500.- Klasse”
noch unter der Abschreibungsgrenze!

Best.-Nr.
1264 20

Ein Gerat, das allen Vergleichen standhait.
Hier stimmen Technik,

Qualitat, Daten
und Preis!

Technische Daten: S
Betriebsarten: Kanal |, Kanal It, Kanal | und Il
- Kanalumschaltg.: altern. und chop. - Summe und Differenz: K Il +

K | (invertierbar)

Vertikal-Verstarker (Y): 0 bis 20 MHz (-3 dB), 0 bis 28 MHz (—6 dB) - Anstiegs-
zeit: 17,5 ns - Ablenkkoeffizienten: 5 mV/cm bis 5 V/iem (1-2-5 Teilung) - variabel bis
mindestens 1 mV/cm - Genauigkeit: + 3 % - Eingangsimpedanz: 1 MQ 25 pF - Ein-
gangsspannung: max. 500 V (DC + AC Spitze) / Beamfinder

Zeitbasis; Zeitkoeffizienten: 0,1 us bis 0,2 s/cm (1-2-5 Teilung) mit Dehnung x 10
(£ 5 %) bis 10 ns - Genauigkeit: + 3 % - Hold-off-Zeit: variabel bis 10:1 - Trigge-
rung: automatisch auf Spitzenwert oder Normaltriggerung mit LED-Anzeige - Ein-
zelablenkung: Single-Reset mit LED-Anzeige - Triggerflankenrichtung: positiv
oder negativ - Triggerquelle: K |, K I, altern. K I/1l, extern. - Triggerkopplung: AC,
DC, NF, HF - Triggerbandbreite: 0 bis 45 MHz - Ablenkverzégerung: 6 dekadische
Stellungen von 100 ns bis 10 ms, varibel x 10

Horizontal-Verstérker (X): Frequenzbereich 0 bis 2 MHz (—3 dB)

Verschiedenes; Strahirohre: 8 x 10 cm 2 kV Rechteckform mit Innenraster - Eingang
fiir Z-Modulation; positiver TTL-Pegel - Sagezahnausgang: ca. 5 V,, - Strahidrehung
von auflen einstelibar - Calibrator: Rechteckgenerator ca. 1 kHz flr Tastteiler-Ab-
gleich - Ausgangsspannung: 0,2 V + 1 % - Schutzart: Schutzklasse | (VDE 0411) 220
V /50 Hz, 45 Watt - Abm. (B x H x T): 310 x 160 x 400 mm - Gewicht: ca. 8,5 kg.

FACH 41 - GrundstraBe 31
8452 HIRSCHAU - Tel. 09622/30 111



Schaltungstechnik aktuell

+++ neue Baueleme

nte ++ Schaltung

In der aktuellen Schaltungs-
technik tritt sehr oft das Pro-
blem auf, daB zur Spannungs-
versorgung nur eine Spannung
zur Verfiigung steht, die Schal-
tung jedoch Operationsverstar-
ker oder A/D-Wandler enthilt,
Bauelemente also, die in den
meisten Fillen eine zweite ne-
gative (Hilfs-) Spannung beno-
tigen. Haufig handelt es sich
hierbei nur um eine geringe An-
zahl von Komponenten, so daf}
es in der Regel unrentabel sein
diirfte, ein Netzteil mit zwei
Versorgungsspannungen einzu-
setzen, zumal die Stromauf-
nahme der betreffenden Bau-
elemente meistens sehr gering
ist.

Fiir diese Fille stehen ICs zur
Verfiigung, die aus der Haupt-
spannung gespeist werden und
die Hilfsspannung erzeugen:
von Teledyne das TSC 7660,
von Linear Technology das
LTC 1044; beide sind Bausteine
in CMOS-Technologie. Mit
diesen ICs kann z. B. in Logik-
schaltungen, die mit +5 V ge-
speist werden, eine zusétzliche
Spannung von —5 V bereitge-
stellt werden, so daf sich eine

problemlose  Speisung von
A/D- und D/A-Wandlern,
Multiplexern, Operationsver-

stdrkern usw. ergibt.

Das Funktionsprinzip beruht
darauf, daf} ein (extern anzu-
schlieBender) Kondensator ab-
wechselnd an die Spannung des
vorhandenen Netzteils und an
den Verbraucher mit der abwei-
chenden Polaritat gelegt wird.
Die Umschaltung erfolgt unter
Steuerung eines internen Oszil-
lators mit analogen Gattern
und auf so effektive Weise, daf

IC:s fiir die zusitzliche Spannung

sich ein Wirkungsgrad von
98 % ergibt. Der eingebaute
Oszillator 148t sich fiir beson-
dere Anwendungsfille mit ei-
nem externen Kondensator ab-
stimmen oder durch eine dufle-
re Taktquelle ersetzen.

Weitere Merkmale der beiden
Bausteine sind der groBle Ver-
sorgungsspannungsbereich von
ca. 1,5V ... ca. 9 V und die
geringe Stromaufnahme (Ei-
genverbrauch) von unter 1 mA.
Tabelle 1 zeigt die wichtigsten
technischen Daten.

Anhand von Bild 1, das einen
idealen Spannungsinverter dar-
stellt, sei die Funktionsweise er-
ldutert. In einer Halbperiode
des Oszillators (S1 und S3 ge-
schlossen) wird der Kondensa-
tor C1 auf die Spannung + Up
aufgeladen. Die Schalter S2
und S4 sind wihrend dieser
Halbperiode geoffnet. Wéh-
rend der zweiten Halbperiode
werden S1 und S3 geschlossen,
S2 und S4 geoffnet. Nun er-
folgt der Ladungstransport von
C1 nach C2, so daB3 unter der
Voraussetzung eines idealen
Schalters und ohne Belastung
des Ausgangs am Kondensator
C2 genau die Spannung —Uy
auftritt.

Bild 2a zeigt die Pinbelegung
fiir beide Bausteine; 7660 und
1044 sind pinkompatibel. In

Bild 2b ist die typische Beschal-
tung als Inverter angegeben.
Dazu folgende Hinweise:

o

TSC7660

Parameter min typ max | MaBeinheit
Speisespannung | bL.] 9 v
Stromaufnahme

(ohne Last) 60 200 HA
Ostzillatorfrequenz

+Up =5V 5 kHz

+Up =2V 1 kHz
Umsetzungsgenauigkeit

(ohne Last) 99,9 o
Leistungswirkungsgrad 95 98 %o
Laststrom mA
Speisespannung v
Stromaufnahme

(ohne Last) 500 uA
Oszillatorfrequenz

+Up =5V 10 kHz
Umsetzungsgenauigkeit

(ohne Last) 99,9 %o
Leistungswirkungsgrad 98 T
Ausgangsstrom 20 mA

Tabelle 1. Die wichtigsten technischen Daten der Bausteine LTC 1044

(M-Version) und TSC 7660.

S1 L
+Ub0—"(
| I <
(o) Jp====1 NC
ov | B ] (Burst)E 8] +Up
c* [Z] TSC 7660 [T]osz
| | ez E LTC 1044 j 10p
sa S ov[3 5] LV
o—ll—c)/o—ldo
e Uaus =-Up o K [5] Uaus
Oszillator
s [FLELTIE
a)

7660
(1044) |5

=0
—

b)

+Up
S_.T

Dx
;“‘1 Uaus=-Up

i3 1Mol

10p
T

18

im Text erldutert.

Bild 1. Zum Funktionsprinzip eines Spannungsinverters Bild 2. AnschluBbelegung von 7660 und 1044. Die typische Beschaltung als Invertierer ist
mit idealisierten Halbleiterschaltern.
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Angebote aus dem E
Boxen-Bauheft:
TL 250:

neue Bestlckung mit VIFA Polycone

und VIFA Hochtoner,

Weichenbausatz 240,—

Focal DB 250 MK II:
neue Ausfihrung mit 5 N 402
und H 195

o, NP =
S
L > HiFi:
W himmlische Klinge
in hochsten Toénen.
ivace - Lautsprecherbausétze

der Lautsprecher
aus der ELEKTOR X-L Serie

Dieser Lautsprecherbausatz mit seinen sensationellen
Klangeigenschaften sorgt fir eits unschlagbares Preis/
Leistungsverhéltnis.
Belastbarkeit: 150/250 W, Frequenzgang: 30-24000 Hz
Prinzip: 3-Weg TL-Resonator
Lautsprecher: Vifa M 25 WO 48,
D75 MX 10, DT 25 G-5
Bausatz mit Dammaterial
- und AnschluBklemme

- passendes Fertiggehaduse

e ———— in Echtholz m. Ausschn.

zu einem Kniller.

LRAD

Bausatz mit Fertigweiche 198,—
Bausatz mit Weichenkit 180,—
Gondor - der Subwoofer:
Original-Lautsprecher

AUDAX HD 30 P 45 SP 195,—
Platine, doppelseitig 48,—

In Kirze ist dieser Bausatz
auch fertig aufgebaut lieferbar.
Preis auf Anfrage

Coral HD60 = SH26:
Hochtoner aus RABOX

59,—

Vifa-Audion MK Il

(| Transmissionslinienbauweise
engl. Tradition und Uberragende
Lautsprechertechnologie werden
hier perfekt kombiniert.

Die neue 75 mm Mitteltonkalotte
und das kompromiBlose Transmissions-
linie-Prinzip machen die Audion MK III

Belastbarkeit: 150/200 W, P
Frequenzgang: 20-24000 Hz -
Prinzip: 3-Weg Transmissionslinie

Lautsprecher: Vifa M 25 WO 8,

D 75 MX-10 DT 25 G-5

Bausatz incl. Ddmmaterial

und AnschluBklemme 398 s
passende Fertiggehduse

in Echtholz m. Ausschn.

bei »klein aber fein«

Vifa -
Korrekt

Dieser Bausatz schlieBt die Liicke
zwischen Mini-Boxen englischer

Herkunft und , kulschrankgroBen

Hifi-Monstern* und erfullt alle

. Anspruche engagierter Musikliebhaber.

Belastbarkeit: 100/300 W
Frequenzgang: 35 - 30000 Hz
Prinzip: angeschnittener Resonator
mit Polypropylen-BaB
Bestlickung: 17 WP 150, H 195
Bausatz mit Dammaterial
und Weichenkit

192,—

398,
278,-

Magnat MHTL 28 M

Mit dieser neuartigen superschnellen
Weichmetallkalotte setzt Magnat wieder
neue MaBstabe in Sachen Klangqualitat.
Sauberkeit und Klangneutralitat dieses
hochwertigen Hochténers werden nur
noch vom lonenhochténer tUbertroffen.
Frequenzgang: 1500 - 24000 Hz
Belastbarkeit: 100 W Din 149

’

Der Hochtoner MHTL 28 M
ist die ideale Hochton-
bestlickung zu unserem
Magnat-Bausatz M 1000 P.

Hoéren Sie das Wunderwerk
der Technik neben anderen
Magnat-Lautsprechern in

unserem Ladengeschaft.

Fordern Sie die Unterlagen und Preislisten gegen 2,—- DM in
Briefmarken an. Die aufgefuihrten Bauséatze kénnen in

unserem Ladengeschéft probegehort werden.

Unsere Offnungszeiten:

Mo-Fr: 10.00-13.00 Uhr/15.00-18.30 Uhr, Sa: 10.00-14.00 Uhr.
Sie finden uns direkt im Herzen Duisburgs am Hauptbahnhof.
Neben unseren Bauséatzen fiihren wir weiterhin hochwertige
HiFi-Electronik.

klein aber fein

4100 Duisburg 1, Tonhallenstr. 49, Telefon (02 03) 2 98 98.



+++ schaltungstechn

t
Schaltungstechnik aktuell +++ neue Bauelemente

Spannungsinverter Uans = —Uein 1
Spannungsteiler Uaus = %2 Uein 1
Spannungsverdoppler Uaus = 2 Uein 1
Invertierender
Spannungsverdoppler Uaus = —2 Ugin 2
Spannungsverdreifacher Uaus = 3 Uein 2
Spannungsvervierfacher Uaus = 4 Uein 2
cn
Invertierender
by Spannungsverdreifacher Uaus = —3 Uein 2
Dx 1
- Spannungsinverter mit
s— doppelter Belastbarkeit Uaus = — Uein 2
b o - I, =21Iu
IC1, ICn =n x 7660 (1044) -
: - - Tabelle II. Ubersicht der Einsatzmoglichkeiten.
Bild 3. Parallelschaltung mehrerer Bausteine zur Reduzierung des Innen-

widerstandes bzw. zur Erhéhung des maximalen Laststromes. Es ist nur
ein Kondensator C2 erforderlich, jedoch wird fiir jeden 7660 ein eigener

Pumpkondensator C1 benétigt. Der Laststromfaktor ist mit der An- +Up=+5Y
zahl n der Bausteine identisch.
D1 > D2
+Up 2N4 1) 2N4148
. 1000 8 1000 4 8 U%us
IOT m; 2 +2Up =410V 2
+ e +
e 1 3] ic1 1oy 2 Je
. 2 L — s __ a . .
T . 100 T " 5 5 = '—‘ . el =P
f 3 Dx1 icn Dxn g i~ I
! : L
o ! : a i U '“L', 1y
T ¢_r*7 i Ugys =+ 3Up Ugys=+ 4 Up
M T (S = +18V =+ 20V
10p 104
ici T 3
Dx 1, Dxn =nx IN4148 1C1,1C2 = 1044
iIC1, ICn =nx 7660

Bild 4. Kaskadenschaltung, invertierend. Bei Spannungen +Up > 6,5V Bild 5. Ist in dieser Schaltung Pin 5 von IC2 mit Pin 3 von IC1 verbun-
sind, wie bereits in Bild 2 und 3, die Dioden Dy vorzusehen. Fiir die Aus-  den, so gilt: Uays = 3 * Uyp. Liegt Pin 5 (IC2) dagegen an null Volt, wird
gangsspannung gilt der Zusammenhang: Uays = —n - Uy bzw. Uays =  die Spannung vervierfacht. Der Schalter deutet auf diese beiden Schal-
—n (Up — Upy). Da sich die Innenwiderstinde der IC-Ausgénge beim  tungsvarianten hin. Die beiden 1-MOhm-Widersténde sind vorzusehen,
Kaskadieren summieren, ist das Verfahren nicht unbegrenzt anwendbar. wenn +Up < 3 V.

@ Die maximale Betriebsspan- gang und Ausgang sind bei | @ Fiir groflere Eingangsspan- Frequenz des internen Oszil-
nung darf nicht tberschrit- Betriebsspannungen iiber nungen und hoéhere Umge- lators um ca. den Faktor 7.
ten werden. 5,5V zu vermeiden. bungstemperaturen ist eine

Die Einsatzmoglichkeiten des

@ Der AnschluB LV (Pin 6) soll | @ Bei Verwendung _gepolter |  Diode Dx einzubauen. 7660 und des 1044 sind nicht

bei niedrigen Spannungen an | Kondensatoren mufl der | @ Beim 7660 ist der AnschluB 1 - -

: . I -
Masse gelegt werden, darf Plus-Anschlul von C1 an nicht beschaltet (NC). Beim z?xfl:érel g;iﬁ;;?ﬁg YI‘(;rll)esl{::aII]I
jedoch bei Spannungen Uber | Pin 2 und der Plus-AnschluB | 1044 ist Pin 1 mit ‘Boost’ be- | ,eior eine Ubersicht aller An-

3,5 V nicht an Masse liegen. von C2 an Masse ange- zeichnet. Liegt dieser Pin an | wendungen, wobei allerdings
@ Kurzschliisse zwischen Ein- schlossen werden. +Up, so erhoht sich die egf. mehre;'e Bausteine: erfor-
derlich sind. Die hier angegebe-
nen Schaltungsbeispiele repri-
7R . . sentieren die wichtigsten Ein-
5 . Uy 10— £ ’2b (+4,5V) sgtzmﬁglig}gkeitpn und zeigen
it | (zBIV), ) die Vielseitigkeit der ICs 7660
10p . —— E 4 1044 o und 1044. Besonders ist auf die
S TP y S o—2 (-45v) | | Bedeutung der Spannungsver-
5 e = < vielfachung in kleinen Batterie-
N 3 L. | gerdten hinzuweisen.
b+ 0,0002% I
2 ———— — - = | wmc2 Applikationslaboratorien und
1Co 2 | TP om Entwicklungsabteilungen  er-
't M L e halten Unterlagen von
- : Masse (TSC 7660)
Hot Electronic

Bild 6. Diese Schaltung eines hochprazisen Span-  Bild 7. Dieser ‘Battery Splitter’ teilt die Spannung einer | Wendelsteinweg 11
nungsteilers (Halbierer) ist deshalb bemerkenswert,  Batterie in zwei exakt gleiche Teilspannungen, so dafl | 8028 Taufkirchen
weil der zulissige Bereich von + Uy hier bis 18 V. bei Verwendung des neuen Mittelpunktes als Bezugspo-
reicht. Die angegebenen Toleranzgrenzen der Aus-  tential zwei komplementire Speisespannungen entste- (LTC 104.4)
gangsspannung gelten fiir Laststrome bis 100 nA;  hen. Gestrichelte Verbindung bei +Up < 6 V. Zulassi- | Enatechnik

bei hherer Belastung steigt der Fehler jedoch nur ge-  ger Batterie-Spannungsbereich: 3 V ... 18 V. Postfach 1240

| ringfiigig. Gestrichelte Verbindung bei +Up < 6 V. 2085 Quickborn

20 elrad 1984, Heft 11
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SOAR Europa GmbH

Otto-Hahn-Str.28-30, 8012 Ottobrunn, Tel.(089)609 7094, Tx.5214287

PRASENTIERT

DAS
FUTURE TESTBOARD HLC 2002
Bestiickungs- 7 = ==
e : g 7o B 4 ORIGINAL

MIT N
VORTEILE

DIE .
UBERZEUGEN

@2 x Eurokarte ® 16 Bit Daten- u
di L2

polige Euro
® Frei zu programmierende Anschlus-
se. Preis incl. Bestuckung DM 310,~ +
MwSt

Dazu das leistungsstarke Labor-Netz-
gerat LNG 1
°

1g 5-24 Volt einstellbar,
auf Wunsch 5-40 Volt ginstellbar @ hoher

Ausgangsstrom von 4 Amp @ KurzschluBfest ® 2
kamplette Netzteile in einem Gehause. Preis: A
Netzteil ohne Trafo DM 488,~ + MwSt. Mit Trafo incl. 18- B
Geh. DM 636,~ + MwSt

FORDERN SIE PROSPEKTMATERIAL AN

ELTRAC WOLTERS GMBH - 4060 VIERSEN 1

ELIRAC
cxrnomscus PRODUKTE

Boxen und €ases
selbstbauen mit
Zeck- Bauteilen und
Frequenzweichen

Noppdorf 51 - Postfach 1007 72
Tel.: (02162) 17053 - Fernschreiber: 8518 782 elt d

Wir haben alles, was man zum Eigenbau von Boxen und
Flight-cases braucht. Von der kleinsten Ecke bis zum
groBen 18” Speaker. AuBerdem original ,Zeck”-Frequenz-
weichen fir alle Ubergangsfrequenzen, Flankensteilheiten
und jede Leistung. Uber 20 Seiten Bauteile in unserem
Katalog!




Gegen beschlagene Scheiben im Auto!
Klein-Tangentialliifter im Gehduse: Univers.
Kleingeblise fiir 12 V Betriebsspannung, als Kfz-
Liifter fiir Heckscheiben. Mit Haltebiigel, Kabel-
satz und Schalter, nur 95x80 mm @ grof}

DM 11.90

Schnell-Lotpistole 100 Watt, Typ ,,LO-
200*: Anheizzeit nur 7 sec. Kein Stin-
der erforderlich, kann liegend o. ste-
hend betricben werden. Beim Ein-
schalten wird gleichzeitig Lampe bets-
tigt, die Loten in vielen Situationen
erleichtert. 220 V, Zuleitung 1,8 m, 195
x 140x48 mm. Kompl. mit 1 Ersatz-
spitze und Werkzeug dafiir. . DM 19.80 ab 3 St. a 16.50
Ersatzlotspitze ,LO-300 E“ . .................... DM 1.50

RENKFORCE?®
sprechanlage, Typ ,,Call-
2002:  Universal-Wechsel-
sprechanlage mit Rufton von
beiden Sprechstellen. Deutli-
che Verstdndigung bis etwa
100 m. Anlage wird kompl
geliefert. 1 Hauptstelle, 1 N
by e (mit Ruftaste),
Kabe

Wechsel-

chellen und
DM 28.50

Besonders preiswert »Kojak* Alarmhorn.

Durchdringend (110 Phon) auf- und ab-
schwellend, 10-W-Verstdrker eingebaut in
wetterfestem  Druckkammer-Lautsprecher
fir Alarmanlagen im Fahrzeug, Camping,
Garten u. Haus. Betr.-Spannung: 12 V=/
1 A, Trichter goldfarb. eloxiert, 136 @ x
165 mm, SchwenkfuB} ......... DM 24.50

RENKFORCE-Leitungs- und Metall-
suchgeriit, Typ ,,METEK-1": Handli-
ches Suchgerdt fiir Metallrohre (z.B.
Wasserleitung) und stromfithrende Lei-
tungen in Wénden (getrennte Suchspu-
len). Ortungstiefe bei Wasserrohren
max. 90 mm, bei Leitungen bis 30 mm, stufenlos regulierbar.

LED-Anzeige. Griffgerechtes Kunststoffgehduse (schwarz),
MafBe: 140x57 x21 mm. Preis mit ausfiihrl. Anwendungs- und
Bedienungsanleitung (ohne Batt.) ................ DM 19.80
Passende Batt. 9-V-Block (UM-5) ................ DM 1.50

Sparen Sie Reparaturkosten!
PHILIPS-Signalinjektor-Bausatz  ,,EB-
.- 7750*: Leichtes Auffinden fehlerhafter
Stufen in Verstirkern oder Rundfunkge-

raten. Batteriebetriecbener Multivibrator

e el mit einstellbarem Ausgangssignal. Zur
Fehlersuche mit der Prilfspitze an die verschiedenen Stufen des
Priiflings tippen, der Lautsprecher des defekten Gerites ,,signa-
lisiert* die defekte Stufe. Daten: Stromversorgung 9 V/8 mA,
Ausgangsspannung 0—9 Vg, Ausgangsfreq 500 Hz. B 40xH

165xT 20 mm inkl. Anleitung und allen b gten Teilen
DM 21.90
pnssende Batterde ,,UM-8% ... . oxcivinin v vewills DM 1.50

Kleiner geht’s wirklich kaum noch!
HiFi-Stereo-Kopfhorer ,,SF-3*: Oh-
ne Biigel, daher federleicht mit pro-
blemlosem Sitz am Ohr. Enorme
Klangfiille, kein  Billigfabrikat!
Durch Adapter von 3,5 auf 6,3 mm
nichl nur fiirr ,,Walkménner* geeig-
net. 320 Q, 20—20000 Hz, 102 dB,

50 mW Horkapsel 18x20 mm @, 5 g, Zuleitung 1,5 m. Liefe-

rung mit zwei Ersatz-Schaumstoffmuscheln und Adapterstecker.

P8 s o o 553 93 e visoais St. DM 15.80 ab 3 St. a 14.95

Fin Kiiller!

Mini-Multimeter, Typ ,KRT-100': Ta-
schen-Tester mit den gebrauchlichsten Be-
reichen. Preisgiinstiges Modell fiir den Ein-
stieg in die Elektronik. 12 MefBbereiche.
Innenwid.: 2000 Q/V, V=0—10/50/250/1000
V, V~0—10/50/250/1000 V, A=0—100 mA,
Bereichswahlschalter, Ohm: 0—10 kQ/MQ,
Dezibel: —19 bis +22 dB, Mafle: 90x60x
27 mm.

Preis inkl, Priifschniire + Batterie (1,5 V) ........ DM 17.50

Bastelfreude fiir die ganze Familie!

Bausatz Solar-Modell-Doppelpack ,,Hub-
schrauber und Raumfahrzeug*: Vorge-
stanzte Bastelbdgen aus bedruckten Kar-
ton. In wenigen Stunden sind diese deko-
rativen Modelle ,einsatzbereit*. Kleb-
stoff und leicht versténdliche Anleitung
wird mitgeliefert. Bei Lichteinwirkung
(Sonne oder Lampe) bewegen sich die
Modelle zum Strom Nulitarif.

N/ Zum Wiinochen und Schenken

Ein unterhaltsames, lehr-
reiches und vor allem

Agebst
intelligentes,

el £
% technisches Spielzeug!

Krabbel-Roboter  mit  elektronischer
Steuerung: Lauft auf 6 stelzenartigen Bei-
nen, Antrieb durch 2 getrennte Elektro-
motoren, kann sogar Hindernisse iber-
winden. Eine Elektronik-Platine steuert die Richtung und sorgt
daftir, daB8 Hindernisse erkannt und selbstindig umgangen wer-
den. Die eckigen und zuckenden Bewegungen, Antriebsge-
rausch und das Auflere erinnern an einen Science-Fiction-Film.
Das Gehduse besteht aus getontem, durchsichtigem Plexiglas.
Schonende Gummifiile an jedem Bein, Aufwendige Infrarot-
steuerung, 130x 120x 115 mm.

Typ ,Space-Invader-INFRAROT*: Als kompl. Mechanik-
BAUSATZ, Elektronik vormontiert, Preis DM 34.50
T BRUEIEAY V. o cifens b Gevnsaig 5 0%y & . DM 1.50

dxBatterien UM-3 .......................... ... DM 1.60

m ! Leuchtstarker Suchscheinwerfer

Quarz-Halogen-Handscheinwerfer

. »SL-55/3': Pannen-, Notlicht-
oder Campingleuchte. Strom-
p vers.: 12 V= aus dem Zigaretten-

anziinder. Schlagfestes Gehduse
mit Schutzdeckel (schwarz). Reflektor (150x70 mm) unter
Spezialglas. Spiralkabel auf 3,5 m streckbar. Kippschalter (EIN/
AUS), Aufhidnger klappbar. Komplett einschl. Halogen-Lampe
B2 VIBS W sisa s i tri/otiad & o78 5ie0ass 91 04 0% S b5 DM 34.95

Ladegeriit und Batt.-Tester, Typ ,,BC-Uni-
versal‘‘: Ladt alle bekannten Akku- und
Knopfzellengréfen, gleichzeitig auch Batt.-
Tester fiir je 4 Zellen (LADY/MIGNON/
BABY/MONO). Auflerdem fiir Knopfzel-
len und Fotobatterien sowie 4x 9 Block
(0.a. 6—9 V). Modernes, abgerundetes schwarzes Gehuse mit
Klarsichtdeckel. MaBe: 170x135x50 mm. Netz-Zuleitung ca.
5,510 QBN « voisivaiens s gawsass, 54 DM 39.— ab 3 St. & 35.50

S

STANGER Chrometron ,,CQ-2005/11*
HF

uarzuhrm:rk

Handlich und leicht mit Mignon-Stiftzelle
(1,5 V). Modernster C-MOS-Schaltkreis
(enthdlt u. a. iiber 100 Halbleiter), Strombe-
darf nur 80 uA (normale Batt. hdlt 2 Jahre),
selbstanlaufd. Prdz.-Werk mit Ein-

Ausschalter. Drehmoment fir Uhren bis

(Mignon 1,5 V). Gewict Mdlh
5 x 56,5 x 19,5 mm, Zentralbef. 6, . Auf-
stellfiiflen und ger. Kompl. m. ‘\ufhsnger. Zentralmut-
ter u. Anleitg. (0. Batt.)
St. DM 1 ab 10 St.
s»Mallory: 500
St. DM 2.20 ab 3 St. a

e ee— Zcigersatz 005, Alu anthrazit,
67/90/60 mm lang
O DM 195 ab 10 St

varz, 82/51 mm lang

a 10.90
Passende Longlife-Batt.,
1.90

Zeigersatz  ,,CQ-2005 anti
St. DM 1.90 ab 10 Si

. und besonders preiswert!

Universal-Entstorfilter 220 V/1000 W, Typ
,,EM-5002%: Wird einfach in die Netzleitung
des gestoérten Gerdtes geschaltet, unter-
dritckt wirksam Funkstérungen (breitban-
dig). LC-Filterkombination im vergossenen
Modul (45x35x34 mm), Ein-/Ausgang
mit Listerklemme.

DM 12.95 ab 3. St. a 11.50

\ies] Ein exquisites Hobby fiir

ensationg Modellbauer und Freunde
edler Metallbaukunst, jetzt
als Sonderposten enorm

onderangebot
giinstig!

KOSMOS Arbeitssatz ,,Messing Filigrankunst*:
Im chemigrafischen Verfahren lassen sich Eisen-
bahn-, Schiffs- und Automodelle kleinster Bau-
art, Namensschilder, Buchstaben, Schmuckan-
hanger, Weihnachtssterne u. v. a. Teile leicht
" selbst herstellen. Sowohl beiliegende Filmvorla-
'z, gen mit vielen Motiven (Tierkreiszeichen,
N-Spur Modell, Oldtimer, Zdune usw.) als auch
eigene Zeichnungen lassen sich mit Fotolack und
UV-Lampe auf das Messingblech iibertragen.
Angeitzt oder durchgeétzt wird mit Ammonium-
peroxodisulfat. Geschenkpackung enthlt kompletten Arbeits-
satz (Alzbehalter Fotolack, Chemikalien, Glasplatten und

Geschenkkarton mit 2 Modellen (Hub-
schrauber und Raumfahrzeug), Solarzel-
le, Motoren, Kabel, Baumappen und
............................ nur DM 49.50

Klebstoff . . . ..

bschnitte 13x13 cm sowie Filmvorlagen mit vielen
Motiven, Zeichenstift und 32seitige Anleitung.
Best.-Nr. KOSMOS 657211/99
DM 9.95 ab 5 St. 2 9.20 ab 25 St. 4 8.75 ab 100 St. a 7.95

Besonders preiswert

3-K-Lichtorgel + 3 Strah-
ler + Lampen

Lichtorgel-SET: Enthilt:
3-Kanal-Lichtorgel (mit
1000 W belastbar und ge-
trennt regelbar), 3 60-W-
Reflektorlampen  (farbig
gemischt) und 3 schwenk-
bare  Strahlerfassungen,
Preis nur DM 69.50

Alle Zuleitungen steckbar, dazu Netzkabel!

Drahtloses Ansteck-Mikrofon, Typ ,,WEX-800-

FM*™: Im Alu-Gehiuse, nur 70 mm. Emp-

& ' fang des Signals auf UKW (88—108
m MHz), einstellbar.  Reichweite:

10—20 m. Hochwertige Electret-

S,& Kapsel fir 50 bis iiber 13000 Hz.
T Q Flexible Antenne, Ein-/Aus-Schalter,

Lieferung mit Etui, zwei Befesti-

gungsclips und Knopfzellen-Batt. (Inbetriecbnahme in der BRD
und West-Berlin nicht gestattet!) Preis komplett ... DM 67.50
Ell MC.- Drahtloses Mikrofon, Typ ,, WEX-804-
Kombi“: Richtmikrofon mit Electret-

““—-hr—— Kapsel fiir 5—16 000 Hz (—68 dB), nor-
( malen KabelanschluB (6 m lang, 6,3-

mm-Klinkenstecker) oder drahtlose

Ubertragung auf UKW 88—108 MHz

(emstellbar). Stromversorgung: 2x1,5 V — Mignon (UM-3),
Reichweite des Senders: ca. 20 m (Betrieb in der BRD und in
West-Berlin nicht gestattet). Stabférmig. 215 x mm lang. Liefe-
rung mit Halter, Kabel, Antenne und Batt., kompl. DM 65,—
f\
\

”e”.’ Belichtungsgeriit ,,UV-Universal*
e

Stabiler Tisch mit geschliffener Glasplatte (350
x250 mm) fiir grofie und kleine Formate.
Lampenhalter aus Metall, NITRAPHOT-
Lampe 500 W/220 V. Gesamthdhe 545 mm,
Zuleitung 1,5 m. Bausatz (minutenschnell
montiert) mit allem Zubehor einschl. Lampe.

DM 119,—

dazu passend:

Belichtungszeit-Schaltuhr ,,UVT-50“: Im Gehduse, An-
schluf} iiber Iuslerklemmen meghanmhu Werk steuert
Belichtung je nach Einstellung einige Sekunden bis tiber 5
Minuten DM 34.50

— Jetzt mit Alarmton:
Handstoppuhr mit Zeit- u. Kalenderan-
zeiger, Typ ,,MOS-5000-RS*; Handli-
che, quarzgesteuerte Stoppuhr filr pra-
zise Messungen bei samtl. Sportarten,
Autorennen, Modellwettbewerben und
berufl. Einsdtzen. Addition bis 59 min/
59 s, Zwischenzeit. Genauigkeit: Yioo s,
24-Std.-Anzeige mit Monat, Datum
und Wochentag. Stiindlicher Alarm-
ton, Alarmzeit, grofe leichtgingige Tasten. Schwarzes Kunst-
stoffgehguse. Preis inkl. Trageschlaufe und Batt.

DM 29.50 ab 3 St. a 26.50

Jetzt konnen Sie Ihr Horoskop
selbst erstellen!

ZODIAC-Computer gibt Prognosen fiir die Zukunft und hilft,
Alltagsprobleme zu bewaltigen.

Astrologie-Computer »ZODIAC-1/99*:
Leicht wie ein Taschenrechner zu bedienen,
mit dem 80seitigen Handbuch und 100seiti-
gen Sonderdruck ,praktische Astrologie*
werden Sie rasch diesem magischen Hobby
verfallen. Horoskope, Tagesvorschauen und

. niitzliche Ratschldge filr sich oder andere als
unterhaltsames Gesellschaftsspiel, Tausende von Daten sind im
Chip gespeichert! Bei Einstellung HOROSKOP werden persén-
liche Eigenschaften genannt. Bei TAGESVORSCHAU der
Einflufl der Sterne fiir jeden beliebigen Tag. Bei RATSCHLAG
antwortet ZODIAC auf Probleme des Alltags. Der Fragenkata-
log ist riesengrof. Batterie 2 x 9 V, Geh#use 45 x 175 mm @,
Leuchtdioden fiir jedes Tierkreiszeichen, 8stellige rote Digital-
anzeige filr Ein- und Ausgabe, Lieferumfang: Fertiggerit ZO-
DIAC (o. Batt.), Handbuch und Sonderdruck im Geschenkkar-
ton. Sonderpreis solange Vorrat reicht. DM 19.80

”' Fiir Homec
.

Umschaltgeriit fiir TV/Video ,,STS-201°:
2 Eingédnge (75 Q), umschaltbar fiir An-
tennenzuleitung und TV-Spiel oder Home-
computer. Ausgang (75 2) am Fernseher.
Bandbreite bis 900 MHz. D#mpfung
80 dB. Schlagfestes schwarzes Kunststoff-
gehsuse (80 x 75 x 25 mm), kann wahlweise
angeschraubt oder an die Fernseher-
Riickwand geklebt werden.

T3 ) O e G DR DM 25.90

- und Video-Besitzer!
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Ein Uniikter!
_ Leicht gegen die larmende
nnderangeDOt Tiirklingel austauschbar:

Elektronische Melodienglocke ,,MC-
118*“: Erzeugt eine Folge von 12 bekann-
ten Melodien und gibt diese iiber einge-
bauten Lautsprecher wieder. Modernes
§l ansprechendes Softline-Gehiduse (BxH

xT: 97x158x34 mm) fir Wandmonta-
ge. Stromversorgung 2x 1,5 V durch Ba-
byzellen. Auslésung durch mitgelieferten
stromlosen Taster (nicht durch Klingelstrom!). Lieferung mit
2 m Zuleitung, Schrauben und Anschiufianleitung. Preis be-
triebsfertignur . ............... DM 2490 ab 3 St. a 22.—

Passender Batteriesatz, 2x UM-2 (Baby) ........... DM 1.20

Zur Klingelstromauslésung (Anschlufiplan liegt dem Geral bei)
Gleichrichter ,,B 80 C 800 M —.90
Relais ,,RM-060* . ... ......................... DM 1.95

Enorm preisgiinstig!

3-Wege-HiFi-Lautsprecher-Satz, Typ

1w LSP-140-Show-Power*: Hoch-, Mit-
tel- u. Tiefténer mit weifen Show-
Membranen, Sickenrdnder schwarz ab-
gesetzt, chromgldnzender Montage-
a rand. Tolle Optik, ideal fiir Sichtmon-

tage. DATEN: Tiefténer 245 mm @,
MT = 130 mm @, HT = 75 mm Korb-&, Belastg.: iiber 12 dB,
Frequenzweiche im geschlossenen Gehduse (25—40 tr.), 140 W
Musik (Sinus 100 W), Imp.: 8 Q, Freq.-Ber.: als Kombination
30—20000 Hz.
Preis fiir je 1 Hoch-, Mittel- u. Tiefténer ......... DM 52.50
Pass. Freq.-Weiche, 3-Wege, Ubergiinge 700/3000 Hz DM 23.80
Hochton, Mittelton, Ball und Weiche, Kombination DM 72.50

entlarvt ,,Stromfresser* in Haushalt, Industrie,
Handwerk usw. Anzeige in DM/Pf.

N

Verbrauc it ,,Str iv's Fiir alle
Steckdosenverbraucher bis 3000 W! Praktisches
Zwischenstecker-Gehause mit 8stelliger LCD-Digi-
talanzeige und Tastenfeld zur Ermittlung von
Stromverbrauch in kW, bzw. umgerechnet in DM/
Zeiteinheit (wdhlbar: DM/Tag; DM/h; DM/min).
Wichtig fir selbstindig anlaufende Gerite. Kon-
trollampe blinkt bei sehr geringen oder sehr hohem

=
=
i

Verbrauch. Elegantes Kunststoffgehduse mit
Schutzkontakt-Dose und Netzstecker, BxHxT 64x152x44
1T o R n e e DM 129.—

passende Batterien Knopfzelle AG-13 (2x best.) St. DM 2.60

Intersssantes Mischpult —
idasl in Form und Technik,

suberdem besenders
preiswlrdig !

RENKFORCE®-HiFi-Stereo-Mischpult, Typ ,,MPX-3000:
Mischpult fiir Foto, TB-Amateure und Disco-Anlagen. 220V,
LED-Betrieb i VU-Instr Schwarzes Metallgeh.,
elox. Alu-Frontg., Flachbahnregler. Leichter Einbau. Eingdnge
2x Stereo-Phono-Magnet (RIAA-Entzerrung). 1x Tape/Tuner |
(Universal 150 mV) Stereo, 1x Tape/Tuner I (Universal 150mV)
Stereo, 1x Micro (mono), mit Diodenbuchsen! Daten: 10-50 000
Hz, 3 dB, Klirrfaktor: 0,05%, Kanaltr. Phono 60dB, Universal
65dB, Fremdspg. mind. 65dB, Ausgangsspg. ca. 1V/47kQ,
max. 2,5V, Einbaumafe: 297 x 185x 55 mm, Frontplatte: 315x
DGR ¢ oo vz wiad a5 Saieieds 55 5 ool oia RaBee DM 149.—

Fiir drahtlose Gesprdche iiber die Steckdose:

RENKFORCE-2-Kanal-Komfort-Wech-
selsprechanlage, Typ ,,SD-328/FM*: Ruf-
ton, verriegelbare Sprechtaste fiir den
Einsatz als Babysitter oder Krankenwéch-
ter, zwei umschaltbare Kanile zur Erwei-
terung bis 4 Stationen. Netzkontrolleuch-
& (e, automatische Rauschsperre zur Unter-
driickung von Netzstérungen (Dimmer,
Einschaltknacken usw.). Betrieb iiber 220-V-Steckdose, Ver-
standigung tber 100 m FM-PLL-Modulation, Netz 220 V.
Formschones Pultgehduse fiir Heim, Biiro, Werkstatt, Arztpra-
xis usw., hellbeige. Mafle: 145x 121 x51 mm.
PreisproPaar.............cooiiiiiiiinnnnnns DM 145.—

Zum Austausch defekter Stufen
oder Einbau!

105-Watt-Hochlei Endstuf Typ
1 V8-2100-SO**; Gleichrichtung und Siebung
auf einer Platine! Bendtigt wird nur noch
Trafo. Arbeitspunkt und Ruhestrom einge-
stelit. Die variable Stromversorgung ermag-
licht daher einen weiten Einsatzbereich.
Modernste Schaltung. Grofiziigig dimensio-
nierter U-Kiihlk6rper, leicht und problem-
los zu befestigen. DATEN: Darlington-
Endstufe mit Doppelsiebteil und Gleichrichtung fiir 2x 16 V bis
2x24 V Wechselspannug. Elektr. kurzschlufifest. Eingangs-
empf.: 120 mV/100 k2, Ausgangsleistung 105 W/Musikleistung.

DATEN-KASSETTEN:

Ser-Pack Datenkassetten, Typ ,,CompuTape*:
Fiir alle Recorder mit 4,75 cm/s — Compact-
Kass. fir 15 Minuten (2x7,5 min) Laufzeit.
Gute mech. und elektr. Eigenschaften. Als
Ser-Pack in Klarsichtbox.......... DM 8.95

ab 5 Packungen a 7.90

Das akbuelle Angebot:

* Zahiwerk
* Auto-Stop-System
% Netz- u. Batteriebetrieb

EACA Datenrecorder ,,EG-2016/99
Automatik‘‘: Universell und praxis-
gerecht! Fiir Netz- oder Batteriebe-
triecb. 6 V= (4xBaby), 4,75 cm/s,
C-60 oder C-90 verwendbar,
200—8000 Hz, Aufnahmeautomatik
auf Datenpegel abgestimmt. Laut-
stdrkeregler. Ausgang 450 mW, 8 Q,
eingebautes Mikrofon, Klinken-
buchsen fiir Aufnahme, Wiedergabe und Fernbedienung.
Vor- und Riicklauf rastend, Pausentaste, versenkbarer
Tragegriff, metallicsilbernes Gehaduse, schwarze Knopfe. B
xHxT 140x48x260 mm, Lieferung mit Netzkabel.
Sonderpreis, solange Vorrat reicht, nur noch

M 89.— ab 3 St. a4 84.— ab 10 St. a 79.50
Batteriesatz, 4x UM-2 (Baby) ................ DM 2.40

it Nutzen Sie den
quinstigen Preis

Unser PREIS-KNULLER —
selbstverstindlich mit 10-Amp.-Bereich!

LCD-Digital-Multimeter, Typ ,,DM-8600*
Robust und techn. ausgereift. Praktischer
Aufstellbiigel, 3Vastellige Anzeige (13 mm)
mit Batt.-Uberwachung, autom. Polaritéts-
anzeige, Uberlastschutz bis mind. 250 Volt in
allen Bereichen. Im Ampere-Bereich mit
handelsiibl. 5x20 mm-Feinsicherung, ver-
h (Beriihr z), seitl. Tastensatz fir
Volt/Ampere/Ohm und 5 Bereiche. Eingangswid.: 10 MOhm.
DATEN: V = 0—200 mV/2/20/200/1000 V£0,5 bzw. 0,8 %
V ~ 0—200/1000 V £1,2%
= 0—200 uA/2/20/200 mA/10 A-Buchse +1,2%
Ohm 0—2/20/200 kOhm/2 MOhm *1 %
Zusitzl.: Dioden-Test
Lieferung mit MeBkabein, Ersatz-Sicherung und 9 V-Batt.,
sowie Anleitung (engl.) .......... ... ... ... .. ... DM 84.50
ab 3 Stiick, je DM 79.50

senkte 4 mm-B

E. MC’! Taschenempfiinger ,,Multiband-Spezial‘‘:

Zum Empfang von Rundfunkprogrammen, CB-
Funk und Sendern im VHF-Bereich (Taxenfunk,
Funktelefon, Flugfunk usw.). MW 540—1600
kHz, UKW/VHF 88—130 MHz. CB 1—40, einge-
bauter Lautsprecher, Lautstdrke- und Klangreg-
ler. Wellenschalter 3fach, Ohrhorer wird mitgelie-
fert. Batteriebetrieb 4x1,5 V Mignon. HIN-
WEIS: Exportgerdt, das Betreiben in der BRD
md West-Berlin ist nicht gestattet.

5,25 "-Disketten von ABOR:

In einwandfreier Qualitat
mit Verstdrkungsring:

ab 10
Packungen

Typ ,,Disk SS/SD* . Packungen mit 10 Stiick 45.00 je 42.50
Typ ,,Disk S§/DD* Packungen mit 10 Stiick 47.50 je 45.00
Typ ,,Disk DS/DD* Packungen mit 10 Stiick 54.00 je 49.80
SS = single side

DS =

SD = single density
= double density

Ein Knicller!
SKYTEC-Disketten, Typ ,,SS/SD*:
Im Standard-Format 5% Zoll, ultrafein be-
schichtet, daher erhéhte Datensicherheit bei
groBtmoglicher Schonung des Laufwerkes,
lochverstérkt, geeignet bis iiber 1 MB.

10er Pack: DM 58.—

double side

Vielseitig
einsetzbar!

Kreuz-Steuerpotentiometer, Typ ,,JOY-STICK-
VC-44*: Stufenlos im Kugelgelenk gleitender
Kniippelregler mit 2 eingeb. Potis je 150 kQ.
Universell fiir selbstgeb. Proportional-Fernsteue-
rungen, Bildschirmspiele mit dem Computer usw.
einsetzbar. Lineare Kennlinie, ca. s W. An-
schlag-@ bis 150 kQ, Mittelstellung 75 kQ, horiz.
u. vertikal wirksam, also in alle 4 Richtungen drehbar. Glatte
Bef.-Ebene aus Metall, Gewindebohrungen im Abstand von 24
mm an allen 4 Seiten, Ldnge des Kniippels ca. 40 mm, Alu-
Griffhiilse (19x9 mm@) aufgeschraubt, Printanschliisse RM =
5 mm, Kérper: 34 x 34 mm. Potis auflen aufgesetzt, Gesamthdhe
62 mm. Preis pro Stick DM 9.80 ab 4 St. a 8.90
Disketten-Hartbox,

*“l
== 1yp ,,DSK-10¢

Fiir 10 Stck. 5,25"-Disketten, ideal zum
Transportieren und staubsicheren Aufbe-
wahren. Ausklappbare Aufsteller, versch.
Farben (BxHxT): 38x170x 164 mm.

Stiick DM 4.95
"G“-'
—

Disketten-Box, Typ ,,DSK-80

Fiir 60—70 Stck. 5,25”-Disketten, 4 Stiitzen
zum Unterteilen, Klebeschilder in 4 Farben
zum Beschriften. Schwarzes Unterteil, ge-
ténte Rauchglashaube. (BxHxT): 173x143x
305 mm ...l Komplett DM 26.90

Preisschlager

Universal-Einplatinen-Computer ,,PECAZ": Fiir
Schrittmotor-Steuerungen,  Drucker-Interfaces,
Alarmsysteme, Lichtcomputer, Zeitgeber u. v. m.
8-Bit-CPU ,,8039, Zykluszeit 1,5 us, je ein bidi-
-ektionaler 8-Bit-Port, 5-Bit-Port und 8-Bit-
limer, der auch als Zihler ansteuerbar ist.
IESET Eingang,, Interrupt-Eingang und zwei

die per bedi Sprungbefehl abge-
iragt werden konnen. 128 Byte RAM, 2 K Pro-
grammspeicher (2716) Rasterfliche fiir kleine Zusatzschaltun-

Fiir viele Anwendungen die richtige
Losung!

Unsere Sonderliste 4/84 ist so-
eben erschienen. Sie finden auf
tiber 100 Seiten eine Fiille inter-
essanter Angebote.

Stammbkunden erhalten sie wie
immer unaufgefordert.

(A
b

In anderen Lindern lingst kein Luxus mehr, hier die Nummer
neins aus USA:

&.!I'

Anrufbeantworter mit Fern-
abfrage, Typ ,,AS-2000*:
Dieses Qualitdtsgerat ist mi-
kroprozessorgesteuert und ar-
beitet mit zwei Normalcasset-
] ten! — Fernabfrage mit Wie-
dergabe in Kurzschritten und
Loschmdoglichkeit von jedem
Telefon der Welt. 2. Ansagetexte mdglich. Sie kénnen nur eine
Nachricht hinterlassen oder ankommende Gespréche aufzeich-
nen. Einstellbarer Klingel—Zeitschalter reagiert wahlweise beim
dritten, fiinften oder siebten Klingelzeichen. OPC-Automatik
spart wertvolle Bandlaufzeit, schaltet nach 3—5 Sek. zuverlissig
ab. Zusitzl. Mithdrmdglichkeit durch Anrufmonitor, man kann
sich bei An heit blitzsch inschal HINWEIS: Ex-
portgerdt o. FTZ-NR., Betrieb in der BRD und West-Berlin ist
daher nicht erlaubt!

Preis kompl. mit kleinem Fernabfrage-Codierschalter, nur

DM 548.—

» ot | Betriebsbereites 3er-Set: Verstarker/3 Wel-
E" Mk" len-Tuner/Kassetten-Frontlader fiir knapp
300.—, also nicht einmal 100.— DM pro Einzelgerit. Tolle
Gelegenheit fiir Hobbybastler, Qualitiit zum Sparpreis!

SCHNEIDER HiFi-Stereo-Anlagen-
¢ chassis ,, TS-240%:
Betriebsfertig zum Einbau in Racks,
Mobel, Kellerbars usw., Frontbefe-
stigung fiir problemlose Montage.
Verstiirkerteil: 40 W Musikleistung
nach DIN, 30—30000 Hz, Klirrf.
0,25 %, insgesamt 4 Hohen- und
Tiefenregler mit Mischpultcharakter, jeder Kanal einzel regelbar,
Balanceeinsteller, Lautstarkeregler mit Anzeige-Display, Loud-
ness-Korrektur integriert, DIN-Lautsprecherbuchsen, 2x4 Q,
Kopfhoreranschlufl 6,3-mm-Klinke, zusitzliche Spolige Ton-
bandbuchse, Tasten fiir Tuner, Phono (Keramik), Tape I und
II. Tuner: UKW/MW/LW, -Mono-/Stereoschalter, UKW-
Empf. 1,5 uV, 60-Q-Koaxbuchse, Klirrf, 0,5 %, 40—15000 Hz,
beleuchtete Linearskala mit LED-Leuchtzeiger. Kassettenteil:
4,75 cm/s, fiir Aufnahme und Wiedergabe von Normal- und
Chromkassetten (Umschalter), Abspielen von METAL-Kasset-
ten moglich, Gleichl. 0,2 %, 40—10000 Hz, AUTOSTOP am
Bandende, SOFTTOUCH-Laufwerksteuerung, Pausentaste,
Aufnahme-Kontrolleuchte, Aussteuerautomatik, Zahlwerk, Mi-
krofonbuchse 6,3-mm-Klinke. Zentrale Stromversorgung 220 V/
50 Hz, metallicbraune Blende, weile Beschriftung, Klarsichtab-
deckung fiir Plattenspieler u. a. Zusatzgerite oder Eigenbauten
abnehmbar. Breite 450 mm, Hohe 275 mm, Einbautiefe 200 mm,
mit Blende 230 mm.
Preis mit Anleitung, Schaltbildern ............ .. DM 315.—

o /e /
o
Wir liefern auch mit Anzahlung von 10 % per NN. 10 Mo-
natsraten Zinsaufschlag von 0,8 % (eff. Jrsz. 19,28 %) pro
Monat, keine weiteren Kosten.

Keine grdperen Formalititen: Angabe von Geburtsdatum
und Beruf geniigt!

Kennen Sie unsere bequemen Teil-
zahlungsmdéglichkeiten?

Sinus 90 W (an 4Q). Anschlilsse steckbar. MaBe: 150x98x52  gen, Epoxydplatine 90x 65 mm. BAUSATZ mit 8039, Fassun- = Postfach 5320
mm. Betriebsfertiger Baustein ................... DM 44.50 gen, 10-MHz-Quarz und Platine nur ... ........... DM 69.50 = 33 Braunschweig
Passender Trafo, Typ ,,LH-301“ ................ DM 35.90 pnssendes EPROM ,,2716" 450 ns . DM 19.80 f, Telefon (05 31)
Vorteilhaft: Stereo-Trafo/Verstirker-SET, Typ ,,Stereo-VS- und B I fiir ,,PECAZ*: Sehr aus- 87001
2100-VSS* bestehend aus: 2 Endstufen + 240-W-Trafo, Power- fuhrllch mit Programmlerbelsplelen insges. S0 Seiten. Auch Telex 952547
PREK . it s S moss oo viituion i i i esTEe 00 o DM 109.—  Applikation fiir Prozessoren der 48er-Familie .. ... DM 9.80 electronic
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R. Ninnemann

Das im folgenden vorgestelite IR-Fern-
bedienungs-System erlaubt es, elek-
trisch betriebene Geriite wie Stereo-
Anlage, Garagentore, Kiichengerite
und Beleuchtungen drahtlos fernzu-
steuern. Nicht zuletzt eignet es sich
hervorragend fiir das in Heft 8-9/84
vorgestellte Diaiiberblendgeriit, dessen
Funktionen nun bequem vom Sessel
aus bedient werden konnen. Selbst un-
ter ungiinstigen Bedingungen ist die
Betriebssicherheit auflerordentlich
hoch.

Auf dem Markt sind bereits fertige IR-
Fernsteuer-Systeme von verschiedenen
Herstellern erhéltlich, z. B. das System
Infrafern von Siemens. Dieses besteht
aus mehreren Baugruppen und kann je
nach Ausfithrung einige Kanile an-
steuern.

Unsere IR-Fernbedienung wurde fiir
insgesamt drei Achtkanalempfanger
konzipiert, so dal neben der Dia-
Uberblendsteuerung auch andere Ge-
riate fernbedient werden kénnen. Beide
Schaltungen, der Empfanger und der
Sender, enthalten je ein hochintegrier-
tes IC, das ausschlieBlich fiir IR-Fern-
bedienungen entwickelt wurde. Ein
5-bit-Bindrcode enthilt die Steuer-In-
formationen, die vom Handsender
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ausgestrahlt werden und im Empfan-
ger verarbeitet werden. Dieser Code
wird als PPM (Puls-Pausen-Modula-
tion)-Signal ausgesendet. Die iibertra-
gene Information ist hierbei in den
Pausen enthalten; es werden lediglich
die Trennimpulse iibertragen, die zeit-
lich sehr kurz sind. Der Leistungstran-
sistor T2 treibt die drei IR-Sendedi-
oden an, deren Spitzenstrom bis zu 8§ A
betragen kann. Den erforderlichen
Strom puffert ein ‘dicker’ Elko, der
sich wahrend der relativ langen Im-
pulspausen auflddt und seine Energie
in den relativ kurzen Trennimpulsen
abgibt. Die resultierende Sendeleistung
ist beachtlich, so daB reflektiv gearbei-
tet werden kann. Sender und Empfan-
ger brauchen also nicht in gleicher Li-

nie zu liegen; eine reflektierende Ebene
wie z. B. die Leinwand geniigt vollauf
zur Streuung des ausgesendeten Infra-
rot-Signals.

Der Empfinger im
Westentaschenformat

Wie arbeitet nun unsere winzige Emp-
fangerschaltung? Das IR-Signal wird
von der Fotodiode BPW 34 empfan-
gen, der ein spezielles IC fiir die Vor-
verstarkung des Signals folgt. In die-
sem IC sind zwei Operationsverstiarker
enthalten, die das Signal selektiv ver-
starken. Die Verstdrkung ist derart
hoch, daf} auch der stérende elektroni-
sche ‘Umweltschmutz’ mitverstdarkt
werden wiirde. Damit dies nicht ge-
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schieht, ist der Vorverstiarker auf einer
separaten Kleinplatine untergebracht,
die so entworfen wurde, daf eine even-
tuelle Schwingneigung des Vorverstir-
kers wirksam unterdriickt wird. Das
‘Platinchen’ findet in einem Abschirm-
gehduse Platz; die drei Anschliisse
(Plus, Masse und Ausgang) werden
iiber Lotschwerter herausgefiihrt.

Der Vorverstiarker liefert an seinem
Ausgang ein ‘digitalreifes’ Signal, da
ein integrierter Schmitt-Trigger das
Signal in reine ‘L’/‘H’-Informationen
umwandelt. Diese werden vor ihrer
weiteren Verarbeitung auf der Deco-
der-Platine zundchst durch einen
Schalttransistor invertiert, der gleich-
zeitig die PPM-Decoder-ICs ansteuert.
Die Decoder-Platine enthilt neben der
Logik zum Entschliisseln des Signals
ein Schieberegister mit vier nachfol-
genden Zwischenspeichern, die ein sta-
tisches Ausgangssignal anstehen las-
sen, und einen Oszillator. An den vier
Ausgédngen erscheint die 4-bit-Binér-
information, die sich recht einfach in
ein Dezimalsignal umwandeln 148t. Da
wir fiir unsere Zwecke nur acht Befehle
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Bauanleitung:
IR-Fernbedienung

Bild 2. Die Lage der Bauteile auf den
drei Platinen

benétigen, sind noch sieben Stellen
frei, die folgendermalBlen genutzt wer-
den: Zunichst werden die Informatio-
nen 1, 2 und 8 auf drei Gatter gefiihrt,
die daraus die Kanéle 9, 10 und 11 de-
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codieren. Es folgt ein DIL-Schalter-
Modul, das je nach Schaltstellung ein
oder mehrere Signale durchlafit und an
ein RS-Latch weitergibt. Dieses Latch
hat die Besonderheit, daf} es iiber je
drei Setz- und Riicksetzeinginge ver-
fiigt. Ein einziges Eingangssignal ge-
niigt bereits, um das Ausgangssignal
umzuschalten. Durch drei EXOR-
Gatter werden die Set- und Resetsigna-
le separiert. Wenn beispielsweise
Schalter 9 eingeschaltet ist und das
Latch setzt, werden die Signale 10 und
11 zum Riicksetzen verwendet, oder
aber das Signal 11 setzt und die Signale
9 und 10 setzen zuriick. Auf diese Wei-
se konnen drei gleichartige Empfanger
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Bild 3. Die Verdrahtung der Fernbedienungskabel und die Kanalbelegung (links)

T2 = BD 437 aufgebaut werden, die durch die
D1-3=LD 271 Schaltstellung des DIL-Schalters co-
Bild 1. Die Schaltung des Senders - diert werden kénnen. Das Ausgangs-
signal des Flipflops steuert vier UND-
Kanal Funktion —
° T
Masse
1 Hard
J 3 Sel manuell 25
l b— A Time short(fast) 1 4L
L  S— 2 Soft = 8
i) < I
U:“..IIV: N .IRDiode 25
[ Timer on/off Vorderseite Lotseile l
Change right - 15 }_—

Bild 4. So wird das Abschirmgehiuse aus
Alu-Blech gefaltet. Die schraffierten Flidchen
werden mit der Riickseite durch Zweikompo-
nentenkleber verbunden.
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Stiickliste
(PPM-Decoder)

Halbleiter

IC1 ML 926
(671 4002

IC3 4028

IC4 4070

IC5 4073

IC6 4081
Tdeect3 BC547B

Widerstande
R1 560R
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R3
R4...9,11
R10
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Stiickliste Stiickliste
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Halbleiter Halbleiter
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T2 BD 437 D1 BPW 34
D1...3 LD271 Widerstdnde
. R1 2k2
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R2 100R RS 100k
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Kondensatoren
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C3 68n C5,6 4n7
C4 1000u/16 V C7 2n7
Sonstiges
Sonstiges Abschirmgehause aus Alublech
12 Eingabetasten ‘Digitast’ gemil Bild 4
1 LED-Reflektoren 3 Lotschwerter
1 Batterieclip evtl. Vergullmasse

c2 100u/16 V

Sonstiges

1 Vierfach-DIL-Schalter

4 DIL-14-Fassungen

1 DIL-16-Fassung

1 DIL-8-Fassung

2 5Spolige Fernbedienungsbuchsen
240°

2 6adrige Verbindungskabel mit
Spoligen Fernbedienungssteckern
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Bauanleitung:
IR-Fernbedienung

Gatter an, die die 4-bit-Binarinforma-
tion freigeben und an ein BCD-Dezi-
mal-Decoder-IC  weitergeben. Hier
werden die Befehle 1 bis 8 entschliisselt
und iiber die beiden Fernbedienungs-
buchsen an die Uberblendsteuerung
weitergereicht.

Wer die Schaltung fiir andere Zwecke
verwenden will, kann unter Verzicht
auf die Buchsen acht T-Flipflops an-
schlieBen, die (iiber Relais-Treiber) als
acht getrennte Schalter eingesetzt wer-
den konnen.

Einfacher Aufbau

Wie bei der Uberblendsteuerung wurde
auch hier Wert darauf gelegt, da3 kein
‘windiges Kabelchen’ unangenehme
Fehlfunktionen auslost. Alle Bauteile
finden auf einer Platine Platz, auch die
Ausgangsbuchsen. Die Stromversor-
gung iibernimmt die Uberblendsteue-
rung; iiber die Abschirmhiilsen der
Stecker wird die Masse eingeschleift.
Zu den CMOS-ICs ist das gleiche wie
beim Uberblendgerit zu sagen: Bitte
Fassungen verwenden!

Noch einfacher ist der Sender aufzu-
bauen. Ein IC, das auch ohne Fassung
eingelotet werden kann, ein paar passi-
ve Bauteile, darunter auch der ‘dicke’
Elko — das sind bereits alle Bauteile,
die benotigt werden. Der Treibertran-
sistor braucht keinen Kiihlkdrper, weil
er ohnehin nicht warm wird. Zur Er-
zielung groflerer Reichweiten sollten
Sie die Sendedioden mit wirkungsvol-
len Reflektoren ausstatten. Die Tasta-
turplatine wird iiber acht kurze Kabel
mit der Sendeplatine verbunden, die
Anschluf3folge ist identisch. In Hucke-
packbauweise werden die beiden Plati-
nen iibereinander montiert, wobei der
Elko schrig nach hinten eingelGtet
wird.

Auch der Abgleich ist relativ einfach.
Zunéchst wird das Poti im Empfédnger
mittig eingestellt. Danach wird der Ta-
ster des Kanals 9 betédtigt. Mit einem
Voltmeter konnen Sie nun an Pin 13
des RS-Flipflops (4002) die dort anlie-
gende Spannung messen. Ist hier die
Spannung gleich Null, drehen Sie so-
lange das Spindelpoti im Sender, bis
der Pegel am Mefipunkt ‘H’-Potential
annimmt. Selbstverstdndlich koénnen
fiir den Abgleich bei entsprechender
Schaltervorwahl auch die Kanédle 10
oder 11 verwendet werden. O
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Grundlagen

M. Bolz

Kunststoffe und Faserverbundwerkstoffe haben sich bei
der Entwicklung und Herstellung von hochbeanspruch-
ten Leichtbauteilen im Lautsprecherbau seit einigen
Jahren etabliert, wobei in jiingster Zeit mehrschichti-
ge Laminate ebenfalls Verwendung finden.

Nachfolgend sollen Eigenschaften und Anwendungen
von Kunststoffen im Lautsprecherbau im allgemeinen
und im besonderen betrachtet werden.

Moderne
Materialien im ®
Lautsprecherbau

Seit der Erfindung elektrody-
namischer Schallwandler haben
sich die Konstruktionen im we-
sentlichen kaum verdndert.
Physikalisch betrachtet, ist der
Lautsprecher ein sogenanntes
Feder-Masse-System, also ein
mechanischer Schwinger, der
iiber einen elektrodynamischen
Antrieb mit der Informations-
quelle ‘Verstiarker’ verbunden
ist. Er bildet sozusagen ein
Zwischenglied an der Schnitt-
stelle Verstarker—Ohr. Dieses
Zwischenglied weist so viele
Unvollkommenheiten auf, daf
es wohl auch in der Zukunft
unzihlige Konstrukteure geben
wird, die mit ihren Entwicklun-
gen dieses Wandlerprinzip zu
verbessern suchen.

Ohne hierbei tiefer in physika-
lisch-technische Details einzu-
gehen, kann statuiert werden,
dal} es den Lautsprecher, der
ein Klangereignis naturgetreu
reproduziert, nie geben kann.
Um dies anndhernd zu errei-
chen, geniigt es nicht allein,
dall eine Linearitdt zwischen
der Bewegung der Membran
und den elektrischen Schwin-
gungen besteht. Es kommt
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ebenfalls auf die Reaktion der
verwendeten Materialien auf
sich schnell andernde mechani-
sche Beanspruchungen an. Bei
der folgenden Betrachtung wer-
den sowohl die materialspezifi-
schen als auch die mechani-
schen Eigenschaften beleuch-
tet.

Grundsitzliches
iiber Kunststoffe

Kunststoffe konnen allgemein
in drei Kategorien eingeteilt
werden: Thermoplaste, Elasto-
mere, Duromere. Der Unter-
schied zwischen diesen drei
Gruppen ist durch bestimmte
Stoffe und somit verschieden
starke zwischenmolekulare
Krifte und Bindungen gekenn-
zeichnet. Thermoplaste beste-
hen in der Regel aus Molekiil-
ketten, zwischen denen nur
schwache molekulare Bin-
dungskrifte bestehen.

Bei Wirmeeinwirkung von et-
wa 80...100 °C werden diese
Bindungen so schwach, daf3 sie
aufbrechen und ein Gleiten der
Kettenmolekiile einsetzt, d.h.,

Thermoplaste lassen sich unter
Wirmeeinwirkung recht leicht
formen. Elastomere und Duro-
mere besitzen zwischen den
Molekiilketten =~ Atombindun-
gen, die natiirlich sehr viel
mehr Bindungsenergie als die
Molekiilbindungen  besitzen.
Eine bleibende Verformung ist
bei diesen Kunststoffen nicht
mehr so einfach moglich. Sie
besitzen auch eine wesentlich
héhere Temperaturbestindig-
keit als die Thermoplaste. We-
gen der kostengiinstigen Her-
stellung und Verarbeitung der
Thermoplaste wird diese Grup-
pe von Kunststoffen am hiu-
figsten verwendet. Zu den oft
im Lautsprecherbau verwende-
ten Thermoplasten gehéren Po-
lyuretan (PU), Polypropylen
(PP), Polyithylen (PE) und
Polystyrol (PS). Die Dichte die-
ser Thermoplaste liegt etwa bei

1 X2
m
Eine weitere Gruppe von

Kunststoffmaterialien, die in
letzter Zeit an Bedeutung ge-
wonnen haben, sind Faserver-
bundwerkstoffe. Zu diesen
Verbundwerkstoffen zdhlen
Fasern wie die Aramidfaser

Kevlar 49 oder auch Kohlen-
stoffasern. Die Fasern werden
zu einem Gewebe, der soge-

nannten Matrix, versponnen
und anschlieBend mit einem
Phenolharz getrankt. Nach der
Aushédrtung des Gewebes be-
sitzt das Laminat eine sehr ho-
he Festigkeit. Als Harztypen
haben sich Diaminodiphenyl-
methan (DDM) und Diamino-
diphenylsulfon (DDS) gut be-
wahrt. Der Fasergehalt eines
solchen Laminates sollte bei et-
wa 60 Vol.-% liegen. Dabei er-
geben sich besonders gute Ei-
genschaften fiir die spez. Zug-
festigkeit und das spez. Elasti-
zitatsmodul (Bild 1 u. Bild 2).

Solche Verbundwerkstoffe
werden als ein- und mehr-
schichtige Laminate oder auch
als Deckflachen von wabenfor-
migen Materialien (Honey-
comb) verwendet. Eine sehr gu-
te Festigkeit besitzt ein solches
Honeycombmaterial mit einer
Nomexwabe und Deckfldchen
aus Kevlar. Nomex ist ein pa-
pierdhnliches Material, das mit
einem Phenolharz getrankt ist.
In der Luft- und Raumfahrt
wird dieses Material wegen sei-
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ner hervorragenden Eigen-
schaften seit geraumer Zeit
verwendet. Die grofite Festig-
keit besitzt z.B. eine aus die-
sem Material aufgebaute Laut-
sprechermembran  senkrecht
auf ihrer Deckfldche. Mit Hilfe
geeigneter Formgebung 143t
sich aus einem solchen Material
auch eine konische Membran
fertigen.

Konstruktion von
Lautsprecher-
membranen aus
verschiedenen
Kunststoffen

Die Membran des Lautspre-
chers ist derjenige Teil, der
durch seine Bewegung die elek-
trischen  Schwingungen in
Schall umwandelt. Im einge-
schwungenen Zustand ist diese

Membran, die meist konisch
ausgefiihrt ist, in der Lage,
Schwingungen in einem be-
stimmten Frequenzbereich zu
vollfithren und somit akustisch
wiederzugeben. Das Kriterium
der Wiedergabe sinusférmiger
Schwingungen erweist sich sehr
schnell als triigerisch, wenn
man bedenkt, dall akustische
Signale wie Sprache oder Mu-
sik in der Regel nicht sinusfor-
mig sind und dariiber hinaus
betrachtliche Dynamikspriinge
aufweisen. Um diesen schnellen
Anderungen folgen zu kénnen,
ist die im Lautsprechersystem
bewegte Masse von ganz ent-
scheidender Bedeutung. Sie
stellt durch ihr Beharrungsver-
mdgen ein mechanisches Spei-
cherelement dar, das seinen Be-
wegungszustand nicht sprung-
artig 4ndern kann. Jeder Dyna-
miksprung des elektrischen
Musiksignals wird von der
Membran mit einer Verzoge-
rung ausgefiihrt. Der funktio-

nale Verlauf der Membranbe-
wegung kann durch eine Expo-
nential-Funktion beschrieben
werden. Die Steilheit dieser
Funktion und die damit ver-
bundene Verzogerung sind in
diesem Zusammenhang von der
Masse der Membran abhangig.
Betrachtet man nun die Einzel-
teile eines Lautsprechers, so
stellt man fest, daBl die Mem-
bran mit einem Masse-Anteil
von etwa 60% (unter Verwen-
dung herkémmlicher Materia-
lien) kriaftig zu Buche schldgt.

Die Schwierigkeiten beginnen
fiir den Konstrukteur bei den
widerspriichlichen =~ Anforde-
rungen, die an eine Lautspre-
chermembran gestellt werden:

geringe Masse
hohe Steifigkeit
gute Temperaturstabilitat

isotropes Verhalten bei me-
chanischen Beanspruchun-
gen

AW N -

Die heutzutage hdufig verwen-
deten Thermoplaste wie z.B.
PP oder PE weisen bei Betrach-
tung der Relation Masse/mech.
Stabilitdt erhebliche Probleme
auf. Wenn man bei einem 30-
cm-BaBlautsprecher von einer
durchschnittlichen Membran-
oberfliche von 450 cm? aus-
geht, wobei die Membranmasse
20 g nicht iiberschreiten sollte,
so dirfte eine PP-Membran
(Dichte 1 Elkrr%) nur etwa
0,44 mm Dicke besitzen. Ein
solches Material weist aber ge-
geniiber luftgetrocknetem
Pappmaterial eine sehr viel ge-
ringere Stabilitdt in Richtung
seiner Flichennormalen Fn auf
(Bild 3). Demgegeniiber besitzt
das Kunststoffmaterial eine we-
sentlich gréfere Harte in tan-
gentialer Richtung zur Mem-
branfldche Fr (Bild 4).

Die Verteilung der Kréfte im
unteren Teil der Membran stellt
Bild 5 dar. Dabei wird deutlich,

Spez. Zugfestigkeit 0/%  [km] Spez. Elastizitatsmodul E/7 X 1000 [km]
0 20 40 60 80 100 120 %0 | o 2 4 6 8 10 12 14 16
i 1 1 1 Il l n 1 F } il il 1

AT vE] ' N TTATEVZ] i

GFK ] GFK

Aramid-FK i Aramid - FK ]

CFK-HT ] CFK-HT ]

CFK- HM___- ] CFK-HM ]

Bild 1. Spezifische Zugfestigkeit im Vergleich
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Bild 2. Spezifische

E-Moduln im Vergleich

dafB} die Kridfte Fr und Fn mit
ihren Anteilen zu starken Bean-
spruchungen des Membranke-
gels in dem Bereich der Verkle-
bung Spule—Membran fiihren.
Bei der Verwendung von Papp-
membrankegeln bewirken diese
Beanspruchungen Stauchungen
und Biegungen des Materials
an der Verklebung Schwing-
spule—Membran, was einen er-
heblichen  Schalldruckverlust
im oberen Mitteltonbereich
bzw. Hochtonbereich und Ver-
zerrungen zur Folge hat. Ther-
moplastische Membranwerk-
stoffe haben diesbeziiglich
kaum Stabilitdtsprobleme.

Um die mangelnde Festigkeit
von Thermoplasten zu erho-
hen, gibt es verschiedene Me-
thoden: Eine davon ist die Ein-
lagerung von Mineralien in das
Molekiilgefiige. Durch das Ein-
bringen kleinster, z.B. kugel-
formiger Mineralstoffe tritt ei-
ne Hemmung der Gleitbewe-
gung der Molekiilketten gegen-
einander ein, was einen Anstieg
der Festigkeit des Materials be-
deutet. Eine solche Mischung
wird Compound genannt. Die
Festigkeit eines solchen Kunst-
stoffs hidngt im wesentlichen
vom Fiillungsgrad des Com-
pound ab. Fiillungsgrade von
50 bis 60 % sind durchaus mog-
lich. Als Fiillstoff dient z.B.
CaCO3 (Kalziumkarbonat),
das der Hauptbestandteil von
Kreide ist. Membranen aus
kreidegefiilltem Polypropylen
weisen gegeniiber herkémmli-
chem PP einen deutlichen Ge-
wichtsvorteil auf, weil die gro-
Bere Festigkeit eine erhebliche
Reduzierung der Materialstir-
ke erlaubt. Das Einsatzgebiet
dieses Membranwerkstoffes
liegt im Mitteltonbereich.

Eine weitere Moglichkeit der

Verbesserung thermoplasti-
scher Kunststoffe ist die Her-
stellung eines thermoplasti-

schen Blend, bestehend aus den
Kunststoffen Polycarbonat PC
und Acrylnitril-Butadienstyrol
ABS. Dabei kommen die guten
Eigenschaften beider Materia-
lien zum Tragen. Die Tempera-
turbestdndigkeit liegt zwischen
der von ABS und PC bei etwa
129 °C, und die Schlagzéhig-
keit und Hérte sind etwa die
gleiche wie bei PC. Die Dichte
dieses thermoplastischen Werk-
stoffs liegt je nach Ausfithrung
bei etwa 1,1 kg . Da die Fe-
dm?3
stigkeitswerte (Bild 6) auch in-
nerhalb eines weiten Tempera-
turbereiches sehr gut sind, eig-
net sich dieses Material ausge-
zeichnet zum Einsatz als Mem-
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branwerkstoff im Tief- und
Mitteltonbereich. Die mogli-
chen Materialstarken reichen
von 0,15 mm im Mitteltonbe-
reich bis 0,3 mm im Tieftonbe-
reich. Das bedeutet fiir das vor-
genannte Beispiel einer Baf}-
membran eine Membranmasse
von ca. 15 g. Eine 10-cm-Mit-
teltonmembran mit einer Mem-
branoberfldche von 47 cm? hit-
te bei einer Dicke von 0,15 mm
eine Masse von ca. 0,8 g. Diese
beiden Membranmassen sind
natiirlich im Gesamtzusam-
menhang aller anderen beweg-
ten Teile (Schwingspule,
Dampfer, Sicke) zu beriicksich-
tigen. Dadurch wére es mog-
lich, fiir einen BaBlautsprecher
ca. 25 g und fiir einen Mittel-
tonlautsprecher 2 g als gesamte

Bild 6. Spannungs-Dehnungs-Dia-
gramm aus dem Zugversuch nach
DIN 53444
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bewegte Masse zu erreichen.
Lautsprecher mit Pappmem-
bran oder normaler PP-Mem-
bran haben bei gleichen Ab-

.

=

Bild 3. Normalkraft auf der Membran
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Bild 5. Krifte im unteren Ansatz der Membran
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messungen eine Masse von
(BaB) ca. 33 g und (Mittelton)
ca. 3,5...4 g.

Seit neuerem finden phenol-
harzgetrankte Laminate zuneh-
mende Anwendung. Ein sol-
ches Material ist z. B. die Ara-
midfaser Kevlar. Es ist wichtig,
daf} der Harzanteil nur so grof3
ist, daB bei gleichzeitiger Stabi-
litdt ein moglichst gutes Ge-
wicht erreicht wird. Das Harz
bewirkt lediglich eine Verstei-
fung und Stabilisierung des Ge-
webes in der vorgegebenen
Form. Kevlar findet auch Ver-
wendung bei Deckflichen von
wabenférmigen Zellmaterialien
(Nomexwabe). Die Anwendung
von Kevlargewebe (z.B. bei
Bowers u. Wilkens) hat sich
trotz der durch laserinterfero-
metrische Messungen bewiese-
nen Vorteile in der Lautspre-
cherindustrie nicht durchge-
setzt, was wohl an dem aufwen-
digen Herstellungsprozel3 einer
solchen Membran liegt.

Eine letzte Gruppe von Mem-
branwerkstoffen  sind  ge-
schdaumte Kunststoffe. Haufig
werden sie falschlicherweise als
Styropor bezeichnet. Styropor
wird im Gegensatz dazu nicht
als Ganzes aufgeschdumt, son-
dern es besteht aus kleinen, ge-
schdumten Kugeln. Der wohl
bekannteste, heute noch han-
delsiibliche Lautsprecher dieser
Art ist der BaBlautsprecher
B110 von KEF. Wegen der feh-
lenden Festigkeit 148t sich die-
ses Material nur im unteren
BafBibereich verwenden (bis et-
wa 300 Hz). Besser sind da ge-
schaumtes Polystyrol oder Phe-
nolharzhartschaume. Alle ge-
schdumten Materialien benoéti-
gen wegen ihrer Luftdurchlés-
sigkeit und auch zur Erh6hung

der Stabilitdit Deckschichten
aus diinnem Folienmaterial.
Die Schwierigkeit bei der Her-
stellung einer geschdumten
Membran besteht darin, den
Membrankorper als Ganzes in
einer Form zu schiumen und
mit den Deckfldchen zu verkle-
ben. Eine der ersten und auch
einzigartigen Membranen, die
aus einem Hartschaum beste-
hen, ist die des Lautsprecher-
herstellers Podszus/Gérlich.

Schlufibetrachtung

Immer wieder geistern durch
die einschligige Hifi-Presse Be-
schreibungen von angeblich op-
timalen, nicht zu iibertreffen-
den Materialien, denen oft aku-
stische Eigenschaften zuge-
schrieben werden, die nur teil-
weise oder gar nicht stimmen.
Jedes Material hat neben seinen
fir den jeweiligen Anwen-
dungsfall giinstigen Eigen-
schaften eben auch seine nega-
tiven Nebeneffekte. Da niitzt es
nichts, z.B. Aluminium als
Membranwerkstoff wegen sei-
ner Stabilitdt und Temperatur-
bestandigkeit zu verwenden,
ohne auf der anderen Seite das
erhohte Gewicht dieses Metalls
zu beriicksichtigen. Man sollte
sich bei einem Lautsprecher je-
doch in erster Linie auf den ge-
horméBigen Eindruck verlas-
sen. Mefwerte, wie z.B.
Schalldruckverlauf und Klirr-
faktor, sind zwar nicht zu ver-
nachlédssigen, ihnen kommt
aber nicht der hohe Stellenwert
zu, der ihnen gemeinhin gege-
ben wird. Es gilt vielmehr bei
der Konstruktion von Laut-
sprechern, zwischen moglichst
vielen Einfluflgréfien nach ei-
ner entsprechenden Wichtung
ein Optimum zu finden. O
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% 10 MHz und triggerbar
kompakt # einschl. Hand-
buch und Tastteilern #* 6 Mo-
nate Garantie, Stahlblech-
gehause, 60x40 mm (8x10),
220 V, Y-Verstarker 0-10
MHz (-8 dB), 10 mV¢¢/cm bis
5 Vg in 9 Stufen, Eingangs-
teiler in 1-2-5 Folge, Ein-
gangsimpedanz 1 MOhm/25
pF, DC-AC-GD, max. 500 V=,
Triggerung intern oder extern,
1 Hz bis mind. 15 MHz, X-Ver-
starker: 3 Hz bis 1,5 MHz (-3 dB),
BxHxT: 99x180x280 mm, mit Tast-
koépfen1:1und 10:1,
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electronic-taschenbiicher bieten
die Summe des Elektronikwissens
fiir Beruf und Hobby.

RPB 4

Der Hobby-Elektroniker lernt messen.

Mit richtigen MeBmethoden dem Fehler auf
die Schliche kommen. (Nidhrmann)

DM 12,80 ISBN 3-7723-00448
Die elementarsten Grundregeln der elektro-
nischen MeBtechnik sind hier festgehalten.
Eines Tages muB sie jeder Elektronik-Bastler
wissen und anwenden kénnen

RPB 73

Wie liest man eine Schaltung?
Methodisches Lesen uns Auswerten von
Schaltungsunterlagen. (Benda)

DM 12,80 ISBN 3-7723-0735-3
Verwirrende Industrieschaltungen lésen
sich in Funktionsgruppen auf. Grundschal-
tungen treten deutlich hervor, der Signalweg
wird folgerichtig erkannt, wenn der Techni-
ker nach diesem Band gelernt hat, systema-
tisch zu analysieren.

Wie fiest man
sine Schaltung?

Buscn

Kieine:

.
Basic-Wortachatz

RPB 99

RPB 129

Tips und Schliche.

Erfahrungen aus der Werkstatt und Labor,
fur den Hobby-Elektroniker nutzbar gemacht
(Nthrmann)

DM 12,80 ISBN 3-7723-1291-8
Dieter Nohrmann ist Praktiker, und als sol-
cher hat er sich seine Erfahrungen im wahr-
sten Sinne des Wortes erarbeitet. Von Jahr
zu Jahr sind sie umfangreicher geworden
Ein Extrakt liegt jetzt hier in einem breitban-
digen Themenkreis gedruckt vor.

RPB 159

Die logisch te Modellei

Eine GroBanlage wird mit neuartigen Schal-
tungen sowie mit Mikroprozessoren durch-
automatisiert. (Platerink)

DM 12,80 ISBN 3-7723-1591-7

Elektroniker pritt
seine Schaltungan
selbst

RPB 167

Wie arbeite ich mit dem Elektr hi
Oszilloskop?

Eine Fibel der Oszilloskoptechnik nebst ei-
ner umfangreichen und universellen Be-
triebsanleitung fir Amateure und Praktiker.
(Sutaner/WiBler)

DM 12,80 ISBN 3-7723-0991-7
Man kann ruhig sagen: Dieser Band ist eine
erweiterte, neutrale Betriebsanleitung far
Oszilloskope. Da keine theoretischen und
mathematischen Kenntnisse vorausgesetzt
werden, eignet er sich ganz besonders fur
Praktiker und junge Servicetechniker.

RPB 110

Der Hobby-Elektroniker priift seine Schal-
tungen selbst.

Schnell und sicher eine Schaltung durch-
checken, wenn sie mal nicht funktioniert.
(Nahrmann)

DM 8,80 ISBN 3-7723-1103-2
Hand aufs Herz: Ein groBer Teil der selbst-
gebauten Schaltungen funktioniert auf An-
hieb nicht. In der Ecke liegen lassen, kommt
nicht in Frage. Was dann? In diesem Buch
nachlesen, wie der Fehler eingekreist und
gefunden werden kann.

RPB 169

Kleiner Basic-Wortschatz.

Die wichtigsten Basic-Begriffe einfach er-
klart und gelistet. (Busch)

DM 12,80 ISBN 3-7723-1692-1
Was in den maschinenorientierten Hand-
biichern verstreut, schier systemlos unter-
gebracht ist, findet sich hier fein sauberlich,
exakt, prazise und genau in einem zuver-
lassigen Lexikon.

Diaver

Regie und Technik del elektronisch gesteu-
erten Tonbildschau. (Tollmien)

DM 12,80 ISBN 3-7723-1671-9
Die Regieanweisungen gehen bis ins kiein-
ste Detail, die dem Hobby-Elektroniker wei-
testgehend unbekannt sind.

Die Elektronik-Rezepte gehen bis hin zur
Printplatte und Stuckliste, die den Hobby-
Fotografen echt weiter bringen.

RPB 189

El acher Block ;

Eine automatische Blockstellensteuerung
far Gleichstrom-Modellbahnen. (Ebinger)
DM 9,80 ISBN 3-7723-1891-6
Der Anwender erhélt einfache Bauanleitun-
gen, die eine komfortable Zugsteuerung mit
Anfahr- und Beschleunigungsverzdgerung
ermoglichen. Die hier gebotenen Halbleiter-
schutzschaltungen haben sich im Fahr-
betrieb bereits bewéahrt.

RPB 191

Basic-Rechenprogramme.
Elekironik-Grundschaltungen schnell und
zuverlassig durchgerechnet. (Nutz)

DM 9,80 ISBN 3-7723-1911-4

Enthalten sind 19 Programme, die auf jedem
Basic-Computer lauffahig sind. Mit diesen
Programmen kann jeder seine Schaltungen
schnell berechnen, denn die mathematische
Routinearbeit entfalit.

Franzis-Bucher erhalten Sie in jeder Buchhandiung und in den
einschlagigen Fachhandlungen. Bestellungen auch an den Verlag.
Bitte bestellen Sie sich das kostenlose Gesamtverzeichnis unter der
Bestellnummer P 277.
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Bauanleitung:

Langzeitgeber

fiir Nachtaufnahmen

R

M. Baake

Einige Kilometer vor den Toren von
Florenz liegt in erhabener Hohe das
Ortchen Fiesole, das ein Anziehungs-
punkt fiir jeden Photoamateur ist, da
es einen Aussichtspunkt mit einem
traumhaften Blick auf Florenz bietet.
Besonders reizvoll ist es, diesen Aus-
sichtspunkt in der Dammerung aufzu-
suchen, um dann einen Blick auf Flo-
renz bei Nacht zu werfen. Bei dem
Versuch, den néchtlichen Eindruck
durch ein paar Aufnahmen festzuhal-
ten, stellt man fest, daBl die in der
Kamera eingebaute Belichtungsauto-
matik iiberfordert ist oder eigenméch-
tig die grofite Blendenoffnung einstellt
(was bei Nachtaufnahmen wegen der
Uberstrahlungseffekte von Lichtpunk-
ten zuweilen unerwiinscht ist). Natiir-
lich ist die ldngste VerschluBzeit, die
man manuell einstellen kann, auch nur
1 Sekunde.

Also wird der Drahtausloser ausge-
packt, denn wozu hat man eine quarz-
genaue Armbanduhr mit allen Schika-
nen? Inzwischen ist es stockfinster,
denn da oben am Aussichtspunkt von
Fiesole gibt es keine Laterne, und man
kann die LCD-Anzeige der Armband-
uhr nicht mehr ablesen — natiirlich ist
nach dem Theorem von Murphy die
Uhrenbatterie schon viel zu schwach,
um das Funktionsbirnchen noch in

elrad 1984, Heft 11
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Funktion zu setzen. Was bleibt da an-
deres iibrig, als nach GroBvaters Art
beim Belichten zu zidhlen: einundzwan-
zig, zweiundzwanzig . ..

Diejenigen, denen dies oder etwas
Ahnliches schon passiert ist, werden si-
cher sofort einsehen, warum der Autor
sich einen Langzeitgeber fiir solche
Zwecke gebaut hat. Nicht, dal Zidhlen
etwa zu ungenau wire, denn einen Be-
lichtungsspielraum von einer halben
Blendenstufe hat man, und eine Blen-
denstufe entspricht bekanntlich einer
Verdopplung bzw. Halbierung der Be-
lichtungszeit. Aber es erscheint als
Anachronismus, mit einer modernen,
hochprézisen Spiegelreflexkamera un-
terwegs zu sein und dann doch auf die
Belichtungsmethode aus der Anfangs-
zeit der Photographie zuriickkommen
zu miissen.

Abhilfe schafft hier die Schaltung
nach Bild 1. Ein Langzeitgeber-IC
(1A 2240 CP) steuert ein kleines Relais
an, iiber dessen Kontakt der elektri-
sche Kameraverschluf3 ausgel6st wird,
den die meisten Kameras ja heutzutage
besitzen. In der Schalterstellung ‘Sek.’
(SW1) lassen sich in Schritten von ei-
ner Blendenstufe Belichtungszeiten
von 1 Sekunde bis 128 Sekunden reali-
sieren; das Weiterdrehen des Wahl-
schalters SW2 um eine Position bedeu-
tet also — genau wie beim ent-
sprechenden Einstellrad am Photoap-
parat — eine Verdopplung bzw. Hal-
bierung der Belichtungszeit. Wenn Ih-

nen die 128 Sekunden nicht reichen,
stellen Sie SW1 auf ‘Min.’” und belich-
ten Sie 1 Minute bis 128 Minuten. Eine
maximale Belichtungszeit von etwa 2
Stunden diirfte fiir fast alle Zwecke
ausreichen, zumal die Kamerabatterien
auch nicht viel ldnger durchhalten.
(Wer viele Nachtaufnahmen macht,
sollte sich zur Vorsicht Ersatzbatterien
einstecken!) Der Belichtungsvorgang
wird durch Betitigen des Tasters SW3
in Gang gesetzt und kann bei Bedarf
jederzeit mit Hilfe von SW4 vorzeitig
abgebrochen werden. Solange der Be-
lichtungsvorgang andauert, leuchtet
die rote LED auf, ein zweites Driicken
auf den Startknopf bleibt wéihrend die-
ser Zeit ohne Wirkung.

Als Spannungsquelle fiir den Zeitgeber
dient ein 9-V-Akku, der iiber eine Klin-
kenbuchse so angeschlossen ist, daf
man ihn ohne Herausnahme nachladen
kann. Eine simple Testschaltung ist
ebenfalls vorgesehen (Bild 2). Leuchtet
die grine LED bei Betitigen des Ta-
sters SW6 nicht oder nur schwach, so
braucht der Akku Ladestrom. Ein pas-
sendes Ladegerit wird gleich noch vor-
gestellt.

Zum Aufbau ist nicht viel zu sagen.
ZweckméBigerweise beginnt man beim
Bestiicken der Platine mit den Briicken
und 16tet dann der Reihe nach Wider-
stinde, Trimmer, Kondensatoren und
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Bauanleitung: Langzeitgeber

Halbleiter ein (Polung beachten!). IC1
erhélt einen Sockel, das Relais kann
ruhig direkt eingel6tet werden. Enthélt
das Relais eine integrierte Loschdiode,
so kann D1 entfallen. Sind alle Bautei-
le eingel6tet und alle Taster und Schal-
ter richtig verkabelt, kann man den
Akku anschliefen und das Gerit ein-
schalten. Stellt man SWI1 auf ‘Sek.’
und SW2 auf ‘x1’, so mulBl nach
Driicken von SW3 die rote LED fiir ca.
1 Sekunde aufleuchten. Die genaue
Einstellung erfolgt mit P1, was am
prézisesten in der Stellung ‘x128’ geht
(mit Stoppuhr auf 128 Sekunden ein-
stellen). Analog verlduft die Einstel-
lung der Minute mit P2 (SW1 in Stel-

lung ‘Min.”), danach ist die Schaltung
einsatzbereit. Nach den Erfahrungen
des Autors ist ein Tantalelko fiir C2
zuverldssiger und genauer als ein Nor-
mal-Elko, er sollte aber dann eine
Spannungsfestigkeit von mindestens
25 V besitzen.

Der Relaiskontakt dient — wie schon
erwahnt — zur Auslésung des Kamera-
verschlusses. Bei Kameras mit elektri-
schem Kabelausléser (z.B. Contax)
versieht man diesen einfach mit einer
Steckverbindung (z.B. Cinch), die
man bei Bedarf an den Langzeitgeber
anschliefit. Dabei sollte man unbedingt
eine nichtkurzschlieBende Verbindung
wihlen, sonst 16st die Kamera beim

1

R 6
D2 10 k
LED =

rot

T R7

BCY 79 5k6
R8
68R

o

Der zentrale Baustein ist der als mo-
nostabiler Multivibrator geschaltete
programmierbare Zeitgeber
uA 2240 CP, der aus einer Oszilla-
torschaltung (dhnlich der Schaltung
des bekannten NE 555) und einem

Bild 1. Gesamtschaltung des Langzeitgebers
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takt daher gebffnet ist. Betatlgt man =

[— —‘ 2,5 mm Klinkenbuchse
| | mit Schaltkentakt
1= Sl
+
+9V
~—A— - 1
SW5
" cn
EIN/AUS "Batterietest "
SW6
D3
5V6
D&
LED S
grun
RS
82R

Zusammenstecken evtl. ungewollt aus!
Bei anderen Kameras kann man iiber
den WinderanschluB gehen, wobei
man die bendtigten Kontakte mit ei-
nem hochohmigen Widerstand (1 MQ)
finden kann. Im Zweifelsfall sollte
man beim Hersteller nachfragen.

Der Ruhestrombedarf des Timers be-
tragt etwa 5 mA, im Belichtungsfall
konsumiert er 20 mA. Schaltet man
das Gerit in Belichtungspausen aus, so
hat man mit den tiblichen 110 mAh ei-
nes 9-V-Akkus fiir mindestens 4 Stun-
den Belichtung genug ‘Saft’, was we-
gen der (kurzen) Lebensdauer der Ka-
merabatterie vollig ausreicht.

e, schxeht dles nach 4 Perioden T, da

~ den Starttaster SW3, beginnt die
“ Oszillatorschaltung  zu  arbeiten
‘und pr“ofduz;ért Rechteekschwingun-
gen mit einer Periode von
1= RC ('Fl-Rlcl 1 sek. oder
. Ta= R2C2=1 min,, je nach Stellung
von SW1). G‘lelchzeltxg ‘werden die
8 Zahlerausginge auf log. ‘L’ ge-
setzt, so daB T1 leitend wird und das
Relais anzieht. Zur Kontrolle leuch-
tet die rote LED auf, Dieser Zustand
~ bleibt unverindert, bis an Pin 10
~von ICl1 ein positiver Resetimpuls
~ankommt, der fiir den automati-
~ schen Betrieb vom Zahler abgeleitet
- wird. Befindet sich der Drehschalter
iSWZziB mder Stellung x4’, 50 ge-

~ dann der zﬁgehdnge Ausgang von
(ICI, also Pin 3, wieder auf log. ‘H’
~ springt. Fir dle ‘anderen Stellungen
~von SWZ geht’s ganz entsprechend.
Pl spem nun W1eder, das Relais fallt
- ab, und durch den Resetimpuls wird
- die Ruhestellung des Zeltgebers wie-
~ derhergestellt. Es kann also von vor-
-ne losgehen!
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Bild 2. Fir die Schalter SW1, 3...6 ""Start'’ "'Stop"
eignen sich besonders Miniatur- SW3 SWi&

typen
I-_ C1 2. R3 l'\_-l
Ro. == o ey

i P

{-€-4
-
D4
D3,_* Pl P2 Rst]
R4
“Test" & o I
swey /g
+¥03
T‘IG R7
[:] / &sek/min
Schalt- &————
R8 SW1
Ausgango—
D Rel D1 / . b,”Ein/Aus”
4 4 \ ! SW5S

- +
von Klinkenbuchse

Stiickliste (Zeitgeber)

Halbleiter R4 1k
IC1 uA 2240 CP, RS 47k
XR 2240 CP R6 10k
Tl BCY79, BC177B o0.4. R7 k6
D1 1N4148 R8 68R
D2 LED rot R9 82R
D3 Z-Diode, 5V6, 400 mW
D4 LED griin Trimmer
. P1 200k, Spindel
Wi ! 3
Rlderstande éz/z) kW, 5 %) P2 1M, Spindel
R2 4M7 Kondensatoren
R3 22k Cl1 1u, Folie

C2 10u, 16 V Elko
(oder besser:
10u, 25 V Tantal)

3 330p, keramisch

C4 100n, Folie

Sonstiges

SW3,4,6 Taster 1x EIN

SWs5 Schalter 1x EIN

SW1 Schalter 1x UM

SW2 Drehschalter 1x 12 fiir
Printmontage

(z.B. Lorlin)

1 Relais (DIL), 5 V, Spulenwider-
stand ca. 400 Q, z. B.:
— Siemens V 23100 — V 4005 —
A 000
— National DAl — 5V — D
(mit integrierter Loschdiode)
1 Klinkeneinbaubuchse 2,5 mm mit
Schaltkontakt
1 IC-Fassung DIL 16
1 Batterie-Anschluficlip fiir 9-V-
Blocks
1 NiCd-Akku 9 V, 110 mAh
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Bauanleitung: Langzeitgeber

Zubehor:
Ein kleines Ladegerit

Wer noch kein Ladegeridt fiir 9-V-
NiCd-Akkus besitzt, kann sich ein ein-
faches Steckerladegeridt gemif Bild 3
aufbauen. Es liefert einen Konstant-
strom von etwa 10 mA und zeigt den
Ladebetrieb bei angeschlossenem Ak-
ku durch Aufleuchten der roten LED
(D6) an. Bei ladebediirftigem Akku
wird der Zeitgeber iiber die vorgesehe-
ne Klinkenbuchse einfach die iiblichen
12...14 Stunden an das Steckerladege-
rdt gehdngt. Mit der Platine ist der
Aufbau einfach. Die Gleichrichterdio-
den werden stehend eingelStet. Auf die
Polaritdt der Halbleiter und Konden-
satoren ist — wie immer — genau zu
achten.

Bleibt nur noch eins zu wiinschen
iibrig: Viel Spal3 beim Aufbau und gu-
ten Wirkungsgrad beim Einsatz!

O

Die Z-Diode sorgt zusammen mit T1
fir konstanten Spannungsabfall
uber R2. Sinkt ndmlich diese Span-
nung URrz, so steigt die Basis-Emit-
ter-Spannung an T1 und der Transi-
stor erhoht seinen Emitterstrom Ig,
was wiederum zu einem hdoheren
Spannungsabfall iiber R2 fiihrt.

Wie funktioniert’s? (Ladegerit)

konstanter Spannungsabfall iiber R2
und damit nach dem Ohmschen Ge-
setz ein konstanter Strom Ig. Wegen
Ic=Ig bedeutet dies gleichzeitig ei-
nen konstanten Strom durch den an-
geschlossenen Akku, was der Zweck
der Schaltung ist. Dabei gilt:

Steigt die Spannung URrz, geht’s ge- [oe Ml VrsiUpes o AV 0 g

nau andersrum. Das Ergebnis ist ein & Ry 390Q =

Sl -

32mA/mtr  Tr !
 mmen o

' sek
sV
220 V~ E Bl

470
40V
D1...D&
IN4148
c2

Tan’mlT

D5 +

1N41LS Klinkenstecker
2,5 mm
R1
3k3
T1
BCY 59
*
il
4V7

Bild 3. Konstantstromquelle als Ladegerét

-

fo T—

220V~
si¢

L

Stiickliste (Ladegerit)

Tr

Halbleiter _

T1 BCY 59, BC547 o. 4.

DI1...5 1N4148

D6 LED, rot

D7 Z-Diode, 4V7, 400 mW

Widersténde (V4 W, 5 %)

R1 3k3

R2 390R

Kondensatoren

(9| 470u/40 V Elko

2 14/35 V Tantal

Sonstiges

Si Feinsicherung 32 mA/mtr
mit Fassung

Tr - Printtrafo 15 V, 1,5 VA

Klinkenstecker 2,5 mm

36

+ zum Klinken-
- stecker
05// 1

e
D3
o1 ¥ M0

)
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D2 D7¢p
2 R2
'm Bild 4. Die kleine Platine
c1 paBt bequem in ein

.

Steckergehéuse.
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Bandchen-

Spezalititen

,,__I.
I Stratec SLCII F?'Tfﬂm
Mittel-Hochton, 400 - T
20000 Hz, LAE
100 W, 87dB  798,—

Broschiire gegen
2,- DM in Briefmarken
anfordern

II Jordanow

ohne Horn, 5-40KHz,
100 W, 88dB

I Technics

£

v

TH200, 3-50KHz, 92dB 59,50
THA400, 3-85KHz, 94dB 86,50
THS800, 4-125KHz, 95dB 269,50
Exclusiv:

Eton-Kalotte

1-lagige Schwingspule, 2,5 - 20 KHz,
89dB, 100 W, extrem kurze Anstiegszeit
(ideal fiir alle Kef- und Focal-Kombina-
tionen) Stiick 59,

Coral

Professional-Programm

z.B. H70 Hochtonhorn, 2,5-25 KHz,
107dB/1W/1m 288,
H 100, 7-30KHz, 110dB 458,
12L60 Super-TT, 25cm @, 26 Hz 228,-
12L70 Super-TT, 30cm @, 22 Hz 348,-
15L70 Super-TT, 38cm @, 18 Hz 498,-
Alle Tieftoner mit Alu-Guf3-Chassis

Focal

Kit 250 DB MKII, incl. FW
Kit 300 DB, incl. FW

198,-
348,-

Audax

. O
»Dynamic« .
200W, 28-40000Hz, | |
incl. handgefertigter |
Super-Frequenzweiche | " | |
Stiick 948~ | |
“—
Kef » Transmissionline«
nach Rogers mit Celestion HF 1300 und
HF 2000 incl. FW 498,
passender Gehiusebausatz 248,-

Dynaudio »Axis 5«

mit neuem TT 30 W100 incl. FW 998,
Alle Bausitze incl. Fertigfrequenz-
weiche und ausfiihrlichem Bauplan

ab 200 DM

Preisliste kostenlos -

versandkostenfrei - bei Vorkasse 3%
Skonto

saerbeck + morava
4400 miinster - jidefelderstraBe 35 - tel. 0251/47828

wll e
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FZ 1000 M

1-GHz-Universalzahler

M Drei Frequenzbereiche von DC bis 1,3 GHz

W Periodendauermessungen von 0,5 us bis 10°s,

einzeln oder gemittelt bis 1000 Perioden

M Ereigniszahlung von DC bis 10 MHz

W 10-MHz-Quarzzeitbasis, als Opt. mit Thermost. 2x107§

FZ 1000 M Fertiggerdt . ... Best.-Nr. S 2500 FDM 698.-

FZ 1000 M Komplettbausatz Best.-Nr. T 2500 F DM 498.—

Aufpreis Quarzthermostat Best.-Nr. 1 0190 F DM 119.-

Preise inkl. MwSt. Technische Unterlagen kostenlos.
Heuers Moor 15,

llk"@ﬂ@@ﬁ[?@l@ﬁ 4531 Lotte 1

Telefon (05 41) 12 60 90 - Telex 9 44 988 okosn

AES
liefert Boxen
und Bausatze
von:

Mehr hdren — Aes- aupax
. . CELESTION
fiir weniger Geld! DYNAUDIO

Mit Lautsprecherbauséitzen
vom Spezialisten,
der weif3, wovon er spricht.

AES serviert Hifi mit Stil.
- - i MULTICELL
Hier héren Sie lhren PEERLESS
PODSZUS, RAE
Wunschbausat_z SCANSPEAK
nurmit geag
hochwertiger Elektronik. SHACKMAN
TECHNICS
Info gegen DM 2,— Riickporto! WARFEDALE
Lieferung auch per Nachnahme. VISATON u.v.a.

WENN AUGEN
OHREN
MACHEN:

AUDIO ELECTRONIC SYSTEMS

Aschaffenburger StraBe 22 - 6453 Seligenstadt - & (06182) 26677
Gedtfnet Mo—Fr.: 10—13 u. 15—18.30, Sa. 10—14 Uhr

Selbstbausysteme
fur Anspruchsvolle

-

Wir bieten an:
Aud

Optimaler
Service

und Fachberatung.
Katalog gegen 5-DM-Schein

LAUTSPRECHER
HUBERT

WasserstraBe 172
4630 Bochum 1 - Tel. (02 34) 301166

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

ORIGINAL
BAUSATZE
VON
ELECTRO

VOIC

/’\‘/’“
£ dant

(i

Fiinf neue komplette EV-Kits! Anzuhoren bei
folgenden Hindlern:

2000 Hamburg, LSV Niirnberger & Ross; 4100
Duisburg, Rémer Audio Equipment; 4400
Miinster, GDG Lautsprecher, Gollan; 4650
Gelsenkirchen, Rémer Audio Equipment, 5100
Aachen, Rémer Audio Equipment; 5300 Bonn,
Concert Acoustic Osmialowski; 6080 Grofi-
Gerau, KKSL Lautsprecher; 6100 Darmstadt,
Mauer Elektronik; 6300 Gief3en, Audio Video
Elektronik; 6750 Kaiserslautern, Lautsprecher-
laden R. Schwarz; 7000 Stuttgart, Radio-Driger;
8000 Miinchen, NF-Laden; 8000 Miinchen
Radio Rim; 8700 Wiirzburg, ZE-Elektronik-
Markt; 8720 Schweinfurt, ZE-Elektronik-Markt.

Oder weitere Infos gibt’s gegen Einsendung von
DM 2,80 in Briefmarken bei Electro-Voice!

>8

Coupon

Name

Adresse

PLZ/Ort

ell1/'84

Heclroloice®
o
Unternehmensbereich

der Gulton GmbH Lirchenstrafie 99
6230 Frankfurt/Main 80

37,



elrad-Test: Musica Digital

e
L, e :

Glauben Sie, daf} ein Laie eine elektro-
nische Orgel an einem Wochenende zu-
sammenbauen kann? Noch dazu eine
mit elektronischem Schlagzeug und
Begleitung? Die Fa. Dr. Bohm be-
hauptet dies jedenfalls.

Wir haben die Probe aufs Exempel ge-
macht und einen Bausatz der Musica
Digital T unter den Litkolben gehal-
ten. Was dabei herauskam, lesen Sie
im folgenden Bericht.

Eine Orgel als Wochenendprojekt —

Nach eingehender Lektiire der ‘Allge-
meinen Aufbauhinweise fiir Béhm-
Bausitze’ begannen wir, wie auch in
der Bauanleitung beschrieben, zu-
nidchst mit der Montage des Chrom-
fuBlgestells. Es stellte sich bald heraus,
daf} es sehr sinnvoll ist, sich genau an
die Bauanleitung zu halten und sich
der fiir einen Techniker vielleicht iiber-
fliissig erscheinenden Vorgehensweise
des Abhakens eines jeden Arbeitsgan-
ges zu unterwerfen.

Die fertig konfektionierten Betriebs-
spannungs- und Flachbandkabel wer-
den mit Etiketten gekennzeichnet, so
dafB ein spéteres Vertauschen der Kabel
ausgeschlossen ist. Ein Verpolen wird
durch entsprechende Steckverbindun-
gen verhindert; auBBerdem ist die Posi-
tion der Stecker durch je einen Markie-
rungspunkt auf den Etiketten und auf
der Platine definiert. Einige Verbin-
dungskabel miissen noch abisoliert
und mit einem (selbstverstdndlich bei-
gefiigten) Knickschutz versehen wer-
den, bevor man sie spiter in die Plati-
nen einlotet.

38

die Musica Digital T'

Der Aufbau

Nach dem Offnen des Orgelgehduses
konnten wir mit Freude feststellen,
daf} die Tastaturplatinen bereits fertig
montiert waren. (Aus Erfahrung wis-
sen wir, daB} es wahrlich kein Vergnii-
gen ist, die Manual-Kontakte auszu-
richten.) Lediglich eine Masseverbin-
dung ist zwischen den Manualen her-
zustellen.

Anschlie3end wurde der Netztransfor-
mator eingebaut. Als Schutz vor unge-
wollten Beriihrungen netzspannungs-
fithrender Teile sind Schutzkappen fiir
Netzschalter und Netzbuchse und eine
Abdeckkappe fiir den Transformator
vorgesehen. Insgesamt ist die elektri-
sche Sicherheit positiv zu bewerten.
Offensichtlich wird sie im Hause
Boéhm grof} geschrieben.

Das Bestiicken der Platinen verlief
ohne Schwierigkeiten. Das ‘Tlitensy-
stem’ ermoglicht eine schnelle Identifi-
zierung der bendtigten Bauteile. In der







elrad-Test: Musica Digital

Das rechte Foto zeigt die fertig
montierten Platinen vor der
Verdrahtung. Dank der Stecker-
Kennzeichnungen ist eine pro-
blemlose Zuordnung der Kabel-
bdume zu den jeweiligen An-
schlufipunkten moglich. Die
kammdhnlichen Gebilde sind
Kabelkandle, durch die die lin-
geren Zuleitungen gefiihrt wer-
den.

Im unteren Foto ist das verdrah-
tete Innenleben der Musica Digi-
tal zu erkennen.

LT L U B SR WD S NPT Sy RIS DL T O

Die Musica Digital in Stichworten

— Orgel mit digitaler Tonerzeugung
— 32 Stimmen polyphon spielbar
— Obermanual: 44 Tasten
5 Sinus-Register
einschaltbarer Nachklang
2 Sinus-Percussionen
8 schaltbare Solo-
Register: Klavier,
Western-Klavier,
Vibraphon, Akkordeon,
Klarinette, Hawaii-
Gitarre, Violine, Strings
Schaltbarer Nachklang
— Untermanual: 44 Tasten
Schaltbare Sinus-Register
— Pedal: 13 Tasten
— Phasing: ein/aus, schnell/langsam

Hall

Portamento beim Solo-Register Violine
Glide-Effekt iiber Fuflschalter
Solo-Chord

Schweller

Digital Drums

Zwolf Rhythmen: Walzer, Marsch, Fox-
trott, Country, Shuffle, Swing, Rock,
Disco, Slow Rock, Samba, Beguine,
Bossa Nova

Temporegler mit LED-Anzeige
Begleitautomat

Akkord- und Einfingerautomatik
Nf-Hybrid-Verstdrker mit zwei Laut-
sprechern

Preis des kompletten Bausatzes:

DM 2990,—
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sehr ausfiihrlich gehaltenen Bauanlei-
tung wird zu jedem Widerstand neben
dem Wert zusitzlich auch die Farb-
kennzeichnung angegeben. Dieser Um-
stand kommt besonders den im Um-
gang mit farbcodierten Widerstdnden
ungeiibten Nicht-Elektronikern zugu-
te. Ein falscher Einbau gepolter Bau-
elemente wird durch zusitzliche Hin-
weise verhindert; Lotstopplack und re-
lativ weit auseinanderliegende Lot-
punkte erh6hen nochmals die Nach-
bau-Sicherheit.

Bei dem verhéltnismaBig groflen Um-
fang des Bausatzes ist es bemerkens-
wert, daB3 kein Bauelement fehlte, bis
zur letzten Zahnscheibe war wirklich
alles vorhanden.

Der Einbau der fertig bestiickten Plati-
nen in das Orgelgehéuse verlief im gro-
Ben und ganzen problemlos. Nach der
Uberpriifung des Netzteils erfolgte die
restliche Verdrahtung. Vorher waren
allerdings die Kabelkanile und die
Hallspirale zu befestigen.

Der Abgleich erfolgt durch insgesamt
13 senkrecht montierte Trimmpoten-
tiometer. Das Einstellen erfordert eini-
ges Geschick: Entweder storen die auf
der Platine montierten Bauteile oder
die Gehiduseriickwand. Es ist giinstig,
fiir den Abgleich einen moglichst kur-
zen (isolierten) Schraubendreher oder,
noch besser, einen Winkelschrauben-
dreher zu verwenden. Der Einsatz lie-
gender Trimmer hitte wahrscheinlich
dieses zugegebenerweise kleine Pro-
blem erst gar nicht auftreten lassen.
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Die Elektronik der Musica Digital ist auf fiinf
Platinen untergebracht: Der Analogteil mit den
NF-Filtern ist auf Platine (1) enthalten, auf (2)
befindet sich das Netzteil mit einer 3fachen
Spannungsstabilisierung (+5 V, £ 12 V). Plati-
ne (3) ist die NF-Leistungsverstirker-Einheit,
die als Hauptbestandteil einen Hybrid-
Verstdrker enthdlt. Auf Platine () befindet sich
der Digital-Teil der Orgel, der fiir die Ton-
erzeugung zustdandig ist. Platine (5) nimmt die

Bauteile fiir die Digital Drums auf.

Mit Freude spielen — und
horen

Doch dann war die Orgel fertig, und
bereits der erste Probelauf war iiber-
wiltigend: Es ist wirklich phanta-
stisch, welche Tonarten und Klangfor-
men die Musica Digital erzeugen kann.
Die Behauptung, sie sei die ideale Or-

elrad 1984, Heft 11

gel, um spielend zu lernen, ist wirklich
nicht iibertrieben. Per Knopfdruck
kann man Klavier, Klarinette, Hawaii-
Gitarre und noch viele andere Instru-
mente spielen. Der Klang, der aus den
ICs kommt, ist angenehm warm und
weich. Zwolf digital abgespeicherte
Rhythmen lassen in der Tat keine
Wiinsche offen. Die eingebaute Einfin-
ger-Automatik erlaubt es selbst Anfian-

gern, perfekte Tonfolgen wiederzuge-
ben.

Fazit: Es ist schon wirklich erstaun-
lich, wieviel Orgel man heutzutage
noch fiir sein Geld erhalten kann. Wer
nicht die Miihe scheut (wobei das Wort
Miihe hier eigentlich fehl am Platze ist)
und ein Wochenende Zeit mitbringt,
dem kann der Musica Digital-Bausatz
wirmstens empfohlen werden. O
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Michael Oberesch

Im letzten Heft wurde bereits das
Schaltungsprinzip  unseres  Terz-
Analysers beschrieben. Ein grofier Teil
des Gesamtschaltbildes und die wich-
tigsten Platinen waren ebenfalls schon
abgebildet, obwohl die eigentliche
Schaltungsbeschreibung erst in diesem
Teil der Bauanleitung beginnt. Das
hatte zundchst einmal technische
Griinde: Es konnen nicht in jedem
Heft Ausklappseiten wie in elrad 10/84
eingefiigt werden, ohne daf} sich der
Verkaufspreis erhohen wiirde. So ha-
ben wir uns entschlossen, alle Abbil-
dungen mit Uberldnge an den Anfang
der Bauanleitungsserie zu stellen.

Zum anderen, so meinen wir, hatte bis
heute jeder Leser Zeit, in sich zu gehen
und sich gewissenhaft zu fragen, ob ein
solches Projekt seinem Bedarf, seinem
Geldbeutel und vor allem seiner Bastel-
erfahrung entspricht. Anfanger sollten
sich die Bauanleitung fiir spétere Jahre
zuriicklegen!

Nun, wir wollen niemand abschrecken,
mdchten uns aber auch nicht fiir den
finanziellen Ruin unerfahrener Leser
verantwortlich fiihlen.

Die Schaltung des Terz-Analysers ist
so umfangreich, daB wir empfehlen,
beim Aufbau schrittweise vorzugehen
und einzelne Bauabschnitte separat zu
priifen. Wer die Schaltung in Angriff
nimmt, sollte méglichst tiber ein Zwei-
kanal-Oszilloskop verfiigen. Wenn al-
les auf Anhieb funktioniert, brauchen
Sie es zwar nicht, aber wenn nicht . ..?
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Um so vorgehen zu kénnen, bendtigen
Sie als erstes die entsprechende Span-
nungsversorgung, Bis auf den Trans-
formator, die Sicherung und den Netz-
schalter liegen alle Bauelemente des

Netzteil

Netzteils auf der Hauptplatine. Der
Ringkerntrafo Trl und die Sicherung
Sil sind auf einer separaten Platine un-
tergebracht, die beim endgiiltigen Zu-
sammenbau des Gerites mit Abstands-
bolzen iiber der Hauptplatine befestigt
wird.

Bild 1 zeigt die Schaltung des Netzteils.
Layout und Bestiickungsplan der Tra-
foplatine sind am Schluf} des Beitrags
abgebildet. Die Spannung + 5 V dient
zur Versorgung aller digitalen Funk-

tionsgruppen. Die Strombelastung be-
trigt etwa 1,2 Ampere, so daB} als Sta-
bilisator (IC53) unbedingt ein S-Typ
eingesetzt werden muf.

Der Kiihlkorper fiir dieses IC sollte
nicht zu klein bemessen werden. Hier
kann jede Ausfithrung benutzt wer-
den, die auf der Platine Platz findet.
Die *15-Volt-Versorgung entspricht
einer iiblichen Standardschaltung. Die
ungesiebten Spannungen von etwa
+22 Volt dienen zur Versorgung des
Eingangsverstédrkers, der auf einer se-
paraten Platine seine eigene Stabilisie-
rung hat. Aus der + 22-Volt-Spannung
wird ebenfalls die 12-Volt-Versorgung
(IC3) fiir den Modulator abgeleitet.

Baut man zunichst das Netzteil auf der
Hauptplatine auf, so ist die spatere Be-
stiickung der anderen Funktionsgrup-
pen etwas miihsam. Wir empfehlen
deshalb, als erstes sdmtliche IC-Fas-
sungen und Drahtbriicken in die Plati-
ne einzul6ten. Sie haben dann bereits
etwa 500 Lotstellen hinter sich und
werden iiber die restlichen nur noch Ia-
chen!

Bauen Sie danach das Netzteil auf.
Den Kiihlkorper, der bei weiteren Ar-
beiten besonders hinderlich ist, konnen
Sie getrost weglassen — zum Test ein-
zelner Schaltungsteile braucht der Sta-
bilisator keine Kiihlung.

Sie konnen sich bei der Uberpriifung
der Geritefunktionen in vielen Féllen
den Oszillografen ersparen, indem Sie
Ihren Fernseher zweckentfremden.
Bauen Sie deshalb als nachstes den
Modulator und den Sync-Generator
auf.

Modulator

Der Modulator (Bild 2) hat die Aufga-
be, die Signale der eigentlichen Schal-
tung fernsehnormgerecht aufzuarbei-

Tr

anlC3

o

NETZ

+22
1 Gl 2 o
B8O C10 l—]
OS,‘ETA 115 : L I%?SL l__I__, 15
- Ao T
u'r T 100n T Op !
C62 J: :L_ Co64 ; Ef)é
e 2200 T 100 e T 04 .
1A 7915
-22
v G‘B180 € 5000/ 3300 R
2,54 J I 5
T e
L7000 100n
1

Bild 1. Aufler Trafo, Sicherung und Netzschalter befinden sich alleBauelemente desNetzteils auf der

Hauptplatine des Analysers.
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ten. Er stellt aus den digitalen Farb-
signalen RED, GREEN, BLUE und
den Synchronisationssignalen SYNC,
BLANK, BURST-GATE und PAL-
SWITCH das Luminanzsignal zusam-
men, er erzeugt den Farbhilfstriager
und das Chrominanzsignal, und er mo-
duliert das Bildsignalgemisch auf einen
Hochfrequenztrager. Sein Ausgangs-
signal kann iiber ein Koax-Kabel in die
Antennenbuchse jedes gewohnlichen
Fernsehers eingespeist werden. Das
Fernsehgerit ist dabei auf einen Kanal
im Band 1 abzustimmen (Kanile
2...4).

Daneben erlaubt der Modulator den
Anschluf} des Fernsehers iiber die AV-
Buchse (falls vorhanden). Diese An-
schluflart ist der HF-Ankopplung vor-
zuziehen, da sie eine bessere Bildquali-
tat gewahrleistet.

Stromversorgung

Die beschriebenen Aufgaben teilen
sich die ICs 1 und 2. Beide Schaltkrei-
se bendtigen neben einer 5-Volt-Ver-

lator, dessen Frequenz durch L1 und
C2 festgelegt ist. L1 ist eine freitragen-
de Luftspule. Sie wird aus 6 Windun-
gen Kupferlackdraht (0,6 mm) auf ei-
nen 6-mm-Dorn gewickelt (Potiachse).
Sollte der Oszillator auf einem fal-
schen oder ungewiinschten Kanal
schwingen, kann mit der Windungs-
zahl experimentiert werden.

Das HF-Signal wird an den Pins 10, 11
mit 75 Ohm Impedanz ausgekoppelt
und iiber C1 an die Ausgangsbuchse
Bu2 gefiihrt. Da sich Bu2 auf der An-
zeigenplatine befindet, kann der An-
schluf} des Fernsehers fiir Testzwecke
zunéchst iiber eine Stecklotose erfol-
gen.

Das Videosignal — ohne HF-Trager —
liegt an Pin 13. Der Transistor T1 dient
als Impedanzwandler. Sollte sich beim
Anschlul des Fernsehers an den
Videoausgang Bul kein stehendes oder
qualitativ gutes Bild ergeben, so bringt
eine Herabsetzung von R5 meist Abhil-
fe (minimal 220 R). Hier mul3 gegebe-
nenfalls experimentiert werden, da der
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beste Wert vom jeweils angeschlosse-
nen Fernsehgeridt abhingt.

Hilfstragergenerator

An den Pins 2 und 4 liegen die Farbdif-
ferenzsignale R-Y und B-Y, die von
IC2 geliefert werden. Sie werden in
IC1 auf den Farbhilfstrager moduliert,
der ebenfalls hier erzeugt wird. Dazu
dient ein zweiter Oszillator mit Ql
(PAL-Quarz; 4,4336 MHz) als fre-
quenzbestimmendem Bauelement. Die
Hilfstragerfrequenz wird iiber den
Tiefpall R11/C17 an Pin 18 und iiber
den Hochpafl C18/R12 an Pin 1 dem
Farbmodulator zugefiihrt. Die Bemes-
sung der beiden RC-Glieder ist so aus-
gelegt, daB} beide Signale um 90° pha-
senverschoben sind. Deshalb sollten

Video
HF
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10T 220R

€19 10n
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LI
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7 Re
1=

10p 75R
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vom
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verstarker
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1‘55135
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P1 L
10k —_'7|o
R p -FF!
j]_zzx

3 7 3|

c1n
!

sorgung aus dem beschriebenen Netz-
teil eine zusdtzliche Spannung von
+ 12 Volt, die eigens mit dem Span-
nungsregler IC3 hergestellt wird. Ein
Kiihlkorper ist hier nicht notwendig,
da die Stromaufnahme bei 100 mA
liegt.

HF-Oszillator

Die Aufbereitung der Hochfrequenz
iibernimmt IC1. Es enthilt einen Oszil-
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Bild 2. Der Modulator bildet das Interface zwischen Analyser und Fernsehgerit.
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die Werte von C17 und C18 mit 36 pF
eingehalten werden, auch wenn sie als
Werte aus der E24-Reihe manchmal
schwerer erhiltlich sind. Die Uberlage-
rung der aufmodulierten Farbdiffe-
renzsignale mit dem Luminanzsignal
erfolgt in IC1.

Tonmodulator

Ein dritter Oszillator in IC1 ist fiir den
Tontrédger vorgesehen. Sein Schwing-
kreis L2, C8, C9 ist mit dem Trimmer
C9 auf 5,5 MHz abzugleichen. L2 ist in
diesem Fall eine gut erhéltliche Festin-
duktivitit von 10 xH. Uber die Kapazi-
tdtsdiode D1 kann der Tontriger fre-
quenzmoduliert werden. Der Abgleich
erfolgt ohne Modulation (P1 am rech-
ten Anschlag) auf Rauschminimum
des Fernsehgerites.

Zur Modulation wird das NF-Ein-
gangssignal des Analysers verwendet.
Eigentlich ist es nicht unbedingt notig,
ein Tonsignal auf den Fernseher zu
iibertragen. Wem es iiberfliissig er-
scheint, der moge die Bauelemente R7,
R13, P1, C8, C9, C10, CI12 und DI
weglassen und L2 durch eine Draht-
briicke ersetzen. Beim Einschalten des
Fernsehers ist dann jedoch ein be-
trachtliches Rauschen zu vernehmen,
so dafl jedesmal die Lautstdrke auf
Null gestellt werden muf.

IC1 enthélt noch einen vierten Oszilla-
tor, der in dieser Schaltung jedoch
nicht benutzt wird. Die Pins 6 und 7,
die miteinander verbunden sind, konn-
ten mit einem zweiten HF-Schwing-
kreis beschaltet werden, so dal} der
HF-Ausgang auf zwei wéhlbaren Fern-
sehkandilen arbeiten wiirde. Bild 3 zeigt
die Innenschaltung von ICI.

Video-Matrix

Die Ansteuerung des Modulators IC1
iibernimmt IC2 (Bilder 1 und 4). Es be-
sitzt je drei Digitaleingidnge fiir die
Farbinformationen Rot, Griin und
Blau, die binidr mit den Wertigkeiten
1-2-4 gewichtet sind. Diese Digital-
signale steuern je einen 3-bit-D/A-
Wandler, deren analoge Ausgangssi-
gnale in einer Matrix zu den Farbdiffe-
renzsignalen R-Y und B-Y verkniipft
werden (Pins 3 und 4) sowie zum Lu-
minanzsignal Y (Pin 6).

44

cHRomA _! 18 CHROMA
LEAD l LAG
RY 2 ] cHRoMA 17 CHROMA 0SC
INPUT " st oUTPUT
cHROMA 3 16 CHAOMA
ms—_{ T supnLy
By 4 S SOUND 'S sounp
INPUT g 0sc TANK
5 14 qf
snounn——_L iy
LL_L‘ 13 cupoma
r I SUBCARRIER
cH B cHE ¥
TANK osc
7 12
._.._r. = X b 'V'"gﬁg
i 3 ¥ 1 cHa
1L, oUTPUT
CHA o i
TANK osc
ol T ’ 110 cns
oUTPUT

Signal jedoch — zeilenweise alternie-
rend — als negativer oder positiver Im-
puls.

Fiir diese zeilenweise Umtastung sorgt
das Signal PAL-SWITCH an Pin 2.
Bild 5 zeigt die Impulsfolgen an den
Ein- und Ausgidngen von IC2.

Farbeingiinge

Die Digitaleingidnge (Pins 11...19) er-
moglichen die Kombination von 2°=
512 Farben einschlielich Weil3 (alle
Einginge HIGH) und Schwarz (alle
Eingdnge LOW). Beispiele fiir einige
Farben zeigt Tabelle 1.

Bild 3. Vier Oszillatoren und vier Modulatoren
bilden die Innenschaltung des LM 1889 (Linear
Databook, National Semiconductor).
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Bild 4. Das IC LM 1886 wandelt die digitalen
Eingangssignale in Analogsignale um und ver-
setzt diese mit verschiedenen Synchronisations-

| Impulsfolgen (Linear Databook, National Semi-

conductor).

Synchronisation

Neben den digitalen Farbeingdngen
(Pins 11...19) sind vier weitere Ein-
gdnge vorhanden, die vom Steuerteil
des Terz-Analysers versorgt werden.

Uber Pin 8 wird das Synchronisations-
signal SYNC eingekoppelt und dem Y-
Signal iiberlagert. Das Austastsignal
BLANK liegt an Pin 9. Es sorgt fiir die
Unterdriickung des Videosignals wéh-
rend des Zeilenriicklaufs und wahrend
des Rasterwechsels.

An Pin 1 liegt der BURST-GATE-Im-
puls. Er wird den Farbdifferenzsigna-
len zugesetzt, und zwar dem B-Y-
Signal als negativer Impuls, dem R-Y-

Eingangscode
Farben
Rot  Griin Blau
CBA CBA CBA
LLL LLL LLL |Schwarz
LHL LHL LHL |Dunkelgrau
HLH HLH HLH | Hellgrau
HHH HHH HHH | Weil
HHH LLL LLL |Rot
LLL HHH LLL |Grin g;‘;gg
LLL LLL HHH |Blau
LLL HHH HHH |Cyan Komple-
HHH LLL HHH | Magenta mentéir-
HHH HHH LLL |Gelb farben
LHH LHH LLL |Braun
HHH HLL LLL |Orange
HHH HHL HHL |Rosa
HLH HLH HHH | Hellblau
Tabelle 1: Der Code an den digitalen Farb-
eingidngen des LM 1886 bestimmt die Farbe
auf dem Bildschirm.

Da in der vorliegenden Schaltung die
Eingédnge zum Teil miteinander ver-
bunden sind, kommen jedoch nur acht
verschiedene Farben zur Auswahl, was
fiir die Bildgestaltung des Analysators
vollkommen ausreicht.

Steuerteil

Der Steuerteil des Analysers liefert
samtliche Taktimpulse, die im Gerit
benotigt werden (Bild 6). Der eigentli-
che Schrittmacher des Steuerteils ist
IC4 (ZNA 134). Dieser 16polige, hoch-
integrierte Chip beinhaltet eine kom-
plette Fernseh-Taktgeber-Schaltung.
Die einzigen externen Bauelemente
sind der Quarz Q2 und der Trimmer
C20. Die Schwingfrequenz des Quar-
zes betrdgt 2,5625 MHz. Aus der Pe-
riodendauer seiner Schwingung leiten
sich alle benétigten Impulsfolgen ab.

LINE

An Pin 5 steht der Zeilen-Synchronisa-
tionsimpuls LINE zur Verfiigung. Es
ist ein LOW-Impuls von etwa 6 us
Dauer bei einer Folgefrequenz von
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INPUT
(PIN 8)
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SYNT
INPUT
(PIN8)

SEEL e o e

INPUT
(PIN 1)

HiZ INPUT
PAL ONLY
(PIN2)

RED INPUTS
(PINS 11,12,13)

Alle weiteren Ausgangssignale, die das
IC zusitzlich liefern kann, werden

ebenso wie die Eingangsfunktionen,
die zum Beispiel eine externe Synchro-

GREEN INPUTS
(PINS 14,15, 16)

BLUE INPUTS

(PINS 17,18.19)

aVy OUTRUT
(PIN6)

AVg_y OUTPUT
{PIN 8)

AVR.y OUTPUT
PAL MODE
(PIN3)

nisation erlauben, nicht bendétigt. Die
Eingidnge sind deshalb auf Masse ge-
legt (Pins 6, 11, 12, 15).

Pin 2 bestimmt die Fernsehnorm, nach
der das IC arbeitet. Fiir die européi-
sche CCIR-Norm liegt dieser Eingang
an + 5 Volt. Bei LOW an Pin 2 wiirden
sich Impulsfolgen nach der amerikani-
schen EIA-Norm ergeben.

Bild 7 zeigt die Innenschaltung des
ZNA 134. Einige der Ausgangssignale
sind in Bild 8 dargestellt.

Die horizontale Bildposition

Die positive Flanke des LINE-
Impulses bestimmt den Start jeder auf
dem Bildschirm zu schreibenden Zeile.

Bilt_:l 5_. Das Impulsdiagramm verdeutlicpt die Aufgabe des L.M 1886. Als Eingangssignale wurden nem normal eingestellten Fernseher
beliebige Impulsfolgen angenommen (Linear Databook, National Semiconductor). auBerhalb der Mattscheibe, d.h., das

Dieser Zeilenanfang liegt jedoch bei ei-

15625 Hz. Der LINE-Impuls fallt zeit-
lich mit dem Riicksprung des Elektro-
nenstrahls der Bildréhre auf den Be-
ginn einer neuen Zeile zusammen.

FIELD

Pin 16 liefert den Rasterwechsel-
Impuls FIELD mit der Folgefrequenz
von 50 Hz bei einer Impulsldnge von
7,5 Zeilen (480 us). Der Rasterwechsel-
impuls signalisiert das Ende eines auf
dem Bildschirm geschriebenen Halb-
bildes.

SYNC

Das mit SYNC bezeichnete Signal an
Pin 3 ist eine recht kompliziert zusam-
mengesetzte Mischung aus Zeilen- und
Rasterwechselimpulsen und dient zur
Synchronisation des angeschlossenen
Fernsehgerites. Es wird dem Modula-
tor des Analysers zugefiihrt, wo es dem
eigentlichen Videosignal zugesetzt wird
(siehe oben).

BLANK

Das BLANK-Signal schliefilich an
Pin 4, ebenfalls zur Steuerung des Mo-
dulators notwendig, sorgt fiir die Un-
terdriickung des Videosignals wihrend
des Zeilenriicklaufs und wihrend des
Rasterwechsels.
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Bild 6. Herzstiick des Steuerteils ist das ZNA 134. Sein Arbeitstakt koordiniert alle Ablaufe im Gerét.
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sichtbare Bild ist etwas kleiner als das
tatsachlich iibertragene.

Ein Bildinhalt, der in voller Breite zu
sehen sein soll, muf} also — bezogen
auf den LINE-Impuls — mit einer klei-
nen Verzogerung gestartet werden.
Diese Aufgabe iibernimmt das Mono-
flop MF1 (12 1C6).
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Bild 8. Das Impulsdiagramm kann die Ausgangsspannungen des ZNA 134 nur ausschnittweise zeigen,
da das Verhéltnis von der Bild- zur Zeilenfrequenz zu groB ist (Ferranti Datenblatt).

LOAD

Der LINE-Impuls triggert das Mono-
flop MF1 mit seiner positiven Flanke
am B-Eingang Pin 2. Der Q-Ausgang
liefert das Signal LOAD, dessen positi-
ve Flanke den Beginn der Darstellung
am linken Bildrand festlegt.

P2 bestimmt zusammen mit R14 und
C22 die Zeitkonstante des Monoflops
MF1 und gestattet damit, den linken

Bildrand um einige Zentimeter auf
dem Bildschirm zu verschieben.

BURST-GATE und PAL-SWITCH

Aus der negativen Flanke des LOAD-
Signals werden zwei weitere Impulsfol-
gen abgeleitet. Das Monoflop MF2
(1/2 1C7) erzeugt den BURST-GATE-
Impuls, der die Lage des Bursts im

Videosignal des Modulators bestimmt.

Die Impulsfolgen LINE, LOAD,
BURST-GATE und PAL-SWITCH
sind in Bild 9 im zeitlichen Zusammen-
hang dargestelit.

CLOCK

Das Signal CLOCK liefert den Takt,
mit dem das Schieberegister ausgelesen
wird (siehe Teil 1, elrad 10/84).

Das Schieberegister wird durch den
Impuls LOAD mit den Ausgangssigna-
len der Komparatoren parallel gela-
den. Sofort danach startet die positive
Flanke des LOAD-Impulses einen
Taktgenerator (astabiler Multivibra-
tor), der aus den beiden Monoflops
MF3 und MF4 des IC8 besteht (Bild 6).

Beide Monoflops triggern sich nach
dem Start gegenseitig. Die Zeitkon-
stante des ersten Monoflops ist durch
R19, C28 fest eingestellt und bestimmt
den Abstand zwischen den einzelnen
Balken auf dem Bildschirm. Die Im-
pulsdauer des zweiten Monoflops ist
mit P7 einstellbar. Sie legt die Breite
der Balken fest (Bild 10).
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| (]
BURST- GATE :U ! |
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Bild 9. Die Signale LOAD, BURST-GATE und PAL-SWITCH leiten sich
aus der positiven Impulsflanke des Zeilenimpulses LINE ab.

Ostzillator gestartet.

Bild 10. Mit der positiven Flanke des LOAD-Impulses wird der CLOCK-
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Ein erster Test

Sind die beschriebenen Schaltungsteile
aufgebaut, kann ein erster Funktions-
test starten. Zunichst iiberzeuge man
sich jedoch von der Einhaltung der
Versorgungsspannungen. Abweichun-
gen von *5% sind zulédssig und ent-
sprechen den Toleranzen der Festspan-
nungsregler.

Danach werden die ICs 1, 2 und 4—38
eingesetzt. Der Farbfernseher wird mit
seiner Antennenbuchse iiber ein Koax-
Kabel an den HF-Ausgang angeschlos-
sen. Nun kann die Schaltung in Betrieb
genommen werden.

HF-Abgleich

Auf dem Bildschirm wird zunéchst nur
Rauschen (Schnee) zu sehen sein. Der
Kanal, auf dem unser Gerit arbeitet,
hédngt von den Wickeldaten der Spule
L1 ab und kann leicht durch Abstim-
men des Fernsehers gefunden werden:
Man stellt den Kanalwihler auf Band I
und stimmt so lange ab, bis das Rau-
schen verschwindet und ein helles, ste-
hendes Raster erscheint.

Man sollte den Abstimmvorgang aller-
dings am unteren Bandende beginnen,
da der HF-Generator Oberwellen pro-
duziert, auf die der Fernseher eben-
falls, jedoch mit minderer Bildquali-
tat, anspricht. Die Abstimmung auf
den niedrigsten Kanal ist in jedem Fal-
le richtig. Verfiigt Ihr Fernsehgerit
iiber einen Sendersuchlauf, so erledigt
es den beschriebenen Vorgang selbsttd-
tig.

Zeigt der Fernseher im Band I keine
Reaktion auf das HF-Signal, so kann
es sein, daf3 der Generator auf einer zu
hohen Frequenz schwingt. In diesem
Falle ist die Windungszahl der Spule
L1 zu erhohen.

Dal} zun4chst nur ein weifles Raster zu
sehen ist, liegt an den noch offenen Di-
gitaleingdngen von IC2  (Pins
11...19). Die ICs 23—24, die diese
Eingénge steuern sollen, sind ja noch
nicht eingesetzt. Wie bei TTL-Schal-
tungen, entsprechen die offenen Ein-
giange dem Zustand HIGH, so daf} der
Bildschirm weil} gesteuert wird (Tabel-
le 1).

Farbabgleich

Um die Farbtiichtigkeit des Modula-
tors zu priifen (mit der ‘Farbe’ Weil}
geht das natiirlich nicht) legen wir mit
einem Stiickchen Draht Pin 12 oder 13
von IC2 voriibergehend an Masse. Da-
mit liegen die beiden hoéherwertigen
Rot-Eingange auf LOW, die Griin-
und Blau-Eingdnge auf HIGH. Der
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Bildschirm sollte daher eine blaugriine
Farbe (Cyan) annehmen.

Mit grofler Wahrscheinlichkeit wird
das zunéchst nicht der Fall sein, es sei
denn, die Hilfstragerfrequenz hétte zu-
fallig den korrekten Wert. Mit dem
Trimmer C16 wird es jedoch moglich
sein, den Farbhilfstrager richtig abzu-
stimmen. Es reicht vollkommen aus,
C16 auf den Mittelwert zwischen den
beiden Einstellungen zu bringen, bei
denen die Farbe vom Bildschirm ver-
schwindet. Wer es ganz genau wissen
will, der kann mit einem Frequenzmes-
ser die Hilfstrédgerfrequenz an Pin 17
von ICl1 abnehmen wund auf
4,43361875 MHz einstellen.

Taktfrequenz

Der Abgleich von C20 ist vollkommen
unkritisch. Eigentlich konnte anstelle
des Trimmers auch ein Festkondensa-
tor von 33 pF verwendet werden. Mit
C20 148t sich die Schwingfrequenz des
Quarzes Q2 in einem sehr kleinen Be-
reich nachziehen. Diese Einstellung
wirkt sich auf die Frequenz des SYNC-
Signals aus. Nun ist es zwar fiir den an-
geschlossenen Fernseher bedeutungs-
los, ob die Zeilensynchronisation mit
15625 Hz oder zum Beispiel 15626 Hz
stattfindet — der Fangbereich moder-
ner Fernseher ist weit genug. Trotzdem
kann durch genaue Einstellung von
C20 in vielen Fallen eine Bildverbesse-
rung erreicht werden.

Da der Bildtriager des Fernsehsignals
ebenso wie der Farbtrager im Modula-
tor mit der Zeilenfrequenz des SYNC-
Signals iiberlagert wird, bildet sich bei
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Bild 11. Der Ausschnitt aus dem Bestiickungsplan der Hauptplatine zeigt die Belegung des

Speicheranschlusses.
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beiden Signalen ein Modulationsspek-
trum aus, dessen Anteile von den Har-
monischen der Zeilenfrequenz gebildet
werden. Die Hilfstrdagerfrequenz ist
mit 4,433... MHz so gewahlt, dal} sie
gerade dem 567,5fachen der halben
Zeilenfrequenz entspricht. Durch diese
MalBnahme liegen die harmonischen
Komponenten des Hilfstragersignals
verschachtelt zwischen den Harmoni-
schen des Bildtragers. Beide Signale
storen sich gegenseitig nicht.

Werden beide Frequenzen nicht ganz
exakt eingehalten, kann es zu einem
leichten Moiré auf dem Bildschirm
kommen, das bei einem Betrachtungs-
abstand von einem Meter jedoch nicht
mehr storend wirkt. Der genaue Ab-
gleich beider Signale ist nur mit einem
sehr guten Frequenzmesser moglich.

Es reicht vollkommen aus, den Farb-
tragerabgleich mit einer beliebigen
Farbe (z.B. Cyan) durchzufiihren
— alle anderen Farben werden dann
gleichfalls richtig wiedergegeben. Wer
es nicht glaubt, der lege versuchsweise
Pin 15 oder 16 von IC2 an Masse
— das sind die hoherwertigen Griinein-
giange. Wurde zuvor die Masseverbin-
dung von Pin 12 oder 13 unterbrochen,
so wird der Bildschirm die Farbe
Magenta (Purpur) annehmen, besteht
die Masseverbindung von Pin 12 oder
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13 noch, so wird der Bildschirm ein
blaues Raster zeigen.

Horizontale Bildposition

Im nédchsten Test iiberpriifen wir das
LOAD-Signal. Es 14t sich bequem an
den Steckstiften abgreifen, die spater
einmal zum Speicher fiihren sollen (sie-
he Ausschnitt aus dem Bestiickungs-
plan der Hauptplatine, Bild 11). Wir
legen das LOAD-Signal mit einem kur-
zen Draht an Pin 12 oder 13 von IC2.

Da das LOAD-Signal zu Beginn jeder
Zeile LOW ist und erst mit zeitlicher
Verzégerung durch MF1 auf HIGH
geht, sollte nun der Bildschirm am lin-
ken Bildrand einen cyanfarbigen,
senkrechten Streifen zeigen. Die restli-
che Bildfliache ist weifl (Bildschirm-
foto A).

Die Breite des senkrechten Farbstrei-
fens kann mit P2 variiert werden. Der
Einstellbereich sollte etwa 1...10 cm
betragen, bei kleinen Bildschirmfor-
maten entsprechend weniger. Weicht
der Bereich stark von den genannten
Werten ab (Toleranzen von C22 und
P2), so kann R14 etwas verkleinert
oder vergrofBert werden.

Balken

Die Funktion des CLOCK-Generators
wird ebenfalls mit Hilfe des Bildschir-
mes getestet. Das CLOCK-Signal kann
wie das LOAD-Signal vom Speicher-
anschluB} abgenommen werden. Wh-
rend der LOAD-Impuls wirkt, liegt das
CLOCK-Signal auf HIGH. Der Bild-
schirm zeigt also am linken Rand einen
weillen Streifen mit entsprechender
Breite (P2). Mit der positiven Flan-
ke des LOAD-Signals beginnt der
CLOCK-Generator zu arbeiten, so daf3
die restliche Fliache des Bildschirms ein
senkrechtes Streifenmuster aufweist.
Die cyanfarbigen Balken werden durch
schmale, senkrechte Linien unterbro-
chen (Bildschirmfoto B). Die Breite
der Balken 148t sich mit P7 beeinflus-
sen. Sie sollte so gewéhlt werden, daf
mindestens 30 Balken auf dem Bild-
schirm zu sehen sind.

Wenn der Abstand der Balken vonein-
ander zu eng erscheint, so kann R19 et-
was vergréflert werden.

Ebenso wie die Signale LOAD und
CLOCK lassen sich die meisten der ge-
rateinternen Steuersignale direkt auf
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Bild A. Das Bildschirmfoto zeigt die Gestaltung
des Bildschirms beim Test des LOAD-Signals.

Bild B. Bei der Uberpriifung des CLOCK-
Oszillators erkennt man bereits das Balkenmu-
ster auf dem Bildschirm.

dem Bildschirm des angeschlossenen
Fernsehers iiberpriifen.

Die dritte Folge in Heft 12/84 wird das
Schieberegister, den Rampengenerator
und die Schaltung der Komparatoren
zum Inhalt haben. O
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19”-Gehause

im Profi-Design zum Superpreis
Material 1 mm Stahiblech
Frontplatte 4 mm Alu, mattschwarz

Ideal fur Slim-Line-EQ, 28-Band EQ, PA-Verstéarker etc.

Aktionspreis

19”-Geh&use fiir NDFL-Verstarker, Frontplatte 4 mm Alu,
gebohrt und bedruckt, Gehduse 1,5 mm Stahlblech,
schwarz lackiert, komplett gebohrt unser Preis DM 89,—

Gehéause, komplett mit gebohrten Kiihlkérpern DM 126,—

Typ Hbéhe Preis
1HE 44 mm 47, —
2HE 88 mm 54,—
3HE 132 mm 63,—
4HE 176 mm 69,—
5HE 220 mm 75,—
6HE 264 mm 79,—

Alle Gehause 255 mm tief

Alle Gehduse jetzt mit
schwarz strukturiertem
Kunststoffiiberzug verse-
hen. Dadurch extrem
kratzfest!

Preise incl. MwSt. Lieferung per NN. Handleranfragen
erwiinscht.

A/S-Beschallungstechnik, Gretzke & Siegel GbR
5840 Schwerte, Miilmkestr. 11, Tel. 02304/21477

ZIGTAUSENDFACH BEWAHRT +MADE IN GERMANY

Ty Genauigkeit |  Strom Preis
~ 108,—

@ GS-Zeichen TUV-Bayern 602 4 08,
@ 3,-stellige LCD-Anzeige mit 610 0,75% 10A 128,—

automatischer Nullstellung,

Polaritats- und Batterieanzeige. 620 20A 138,—
@ Hi-Ohm fir Diodenmessung, 6002 GS 2A 119,—

LO-Ohm tisr Messungen in

o Behaitiong 6010 GS 05% 10A 139,—
@ Hand-DMM mit hochgenauem

und hochkonstantem Shunt 6020 GS 20A 159,—

auch im 10/20 A-Bereich,

fir DC und AC 3002 2A 129,—
® Spezialbuchsen fir

beriihrungssichere Stecker. 3010 0.25% 10A 49—
® Uberlastungsschutz 3020 20A 169,—
@ Leicht zu bedienenda

Drucktastenreihe. 3510 0.1% 10A 198,—

Funktionell gestaltet. 5 Hz

Farbig gekennzeichnete 3511 0,1% i0kHz| 10A 258,—

Knopfe erlauben einen

schnelleren Bereichswechsel. 3610 0,1% TRMS 10A 498,—
: : - g:: :z = 1m : Stecktasche 14,50
©® A=0,1uA -10/20 A
0 o010 -20M0 Bereitschaftstasche 29,—

inkl. MwSt. und Zubehér - Lieferung per NN
Vertretungen Im Ausland

Zubehor
1. 8-Volt-Batterie
2. Ersauzsicherung
3, berihrungssichers Mefikabel
4. Bedienungsanleitung
5. Tragetasche
(nicht im Lieferumtang enthaiten)

8150 HOLZKIRCHEN, POSTFACH 11 11, TEL. 080 24/50 60 (© 14 57)
FS526 105

ELERTRONIK GIMBH
elrad 1984, Heft 11

Nutzen Sie die Vorteile
der Klapp-Multimeter!

1.

Optimal einstellbarer
Ablesewinkel

3.

2.

Bei umgehangtem Gerat
bleiben beide Hande
zum Messen frei

4,

Zuséatzlicher mechanischer Die Gerate entsprechen
den Bestimmungen
nach VDE und DIN

Schutz und automatische
Batterieabschaltung
bei zugeklapptem Gerat

MA 3E
DM 461,70

Analoges Klapp-Multimeter
] GroBe MeBwertanzeige
100 mm-Spiegelskale
[ 46 MeBbereiche
[J Genauigkeit Klasse 1,5/2,5
[J Batteriebetriebsdauer
1000 Stunden

DM 621,30

Digitales Klapp-Multimeter

Ausfuhrung wie M 2030, jedoch:

] 30 MeBbereiche

[ Hi-Lo-Widerstandsmessung

] Diodentest

[0 Akustische Durchgangsprifung

Fiir alle Gerate
gepriifte Sicherheit!

@)

* inkl. 14 % MwSt.; unverbindliche Preisempfehlung
zu beziehen Uber den Elektronik-Fachhandel

M 2030
DM 494,76*

Digitales Klapp-Multimeter
[1 3'/zstellige LCD-Anzeige,
Ziffernhohe 18 mm
[ 25 MeBbereiche
] Genauigkeit bei
Gleichspannung
+ (0,1% v. M. + 1 Digit)
[1 Batteriebetriebsdauer
2000 Stunden bei —

M 203
DM 709,08

Digitales Klapp-Multimeter

Ausflihrung wie M 2031, jedoch:
[ Echte Effektivwertmessung

bei V~ und A~ mit Bewertung

von Gleich- und Wechselanteil

(AC + DC)

METRAWATT GMBH
THOMAS-MANN-STR. 1620
D-8500 NURNBERG 50
TELEFON (0911) 8602-1

BRG

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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HKlabunde Sl

er und liBt die da-
€ The]iien Kiu-

Bereits im Heft 2/82

ver6ffentlichten wir eine
Bauanleitung fiir einen (Fern-)
Thermostaten, der jedoch fiir spezielle
Anforderungen konzipiert war. Die
Forderung nach Universalitit wurde
durch Anpassung der Ein- und Aus-
ginge erfiillt, und es wurde eine neue

50

riode riickt wieder un-

Platine entwickelt.

Mit dem hier vorgestellten

Thermostat 148t sich nun jede

Temperatur-Regel-Aufgabe 16sen, so-

lange die einfache Funktion ‘zu kalt’ =
EIN, ‘zu warm’=AUS geniigt.

Die Bedienung besteht aus einem Po-

tentiometer fiir

die Feineinstellung

der Solltemperatur.

Zwei Leuchtdioden zeigen

den Betriebszustand an: Die

griine LED leuchtet, wenn die Schal-

tung in Betrieb ist, die rote leuchtet

auf, wenn die Solltemperatur iiber-

schritten und der Schalt-Stromkreis
unterbrochen ist.

Die Schaltung

Da ein Thermostat stets in einem rela-
tiv engen Temperaturbereich arbeitet,
ist kein hochwertiger Fiihler mit linea-
rer Kennlinie erforderlich; es geniigt
ein  preiswerter NTC-Widerstand
(HeiBleiter). Die temperaturabhéngige
Anderung seines Widerstandswertes
wird in einem Spannungsteiler in eine
temperaturabhidngige Spannung umge-
setzt. Nach Vergleich mit einer zweiten

elrad 1984, Heft 11




am Potentiometer P2 eingestellten
Spannung wird bei der gewiinschten
Temperatur das Relais geschaltet. Das
Relais arbeitet als Offner, d. h., daB es
im Ruhezustand (= zu kalt) geschlos-
sen ist und nach Erreichen der Schalt-
schwelle den Schalt-Stromkreis unter-
bricht.

Aufbau und Anschlufy

Es ist kein Problem, fiir die kleine Pla-
tine ein passendes Gehéuse zu finden.
Die Platine sollte auf der Riickseite be-
festigt werden, die AuBenanschliisse
sind auf Schraubklemmen gefiihrt.
Beide Leuchtdioden sind in der Mitte
plaziert; sie sollten so eingeldtet wer-
den, daf} sie aus den passend gebohrten
Offnungen in der Gehidusefrontseite
herausragen. Das Potentiometer wird
iiber oder unter den Leuchtdioden an
der Gehé&usevorderseite befestigt und
wie der NTC-Widerstand iiber Lot-
stecker mit der Platine verbunden. Den
HeiBleiter legt man zweckmaBigerwei-
se an eine Gehduse-Auflenseite, und
zwar so, daf} er iiber eine gute thermi-
sche Verbindung mit der Raumluft
verfligt.

Der Thermostat benétigt in der vorge-
stellten Ausfithrung eine Speisespan-
nung von 24 V ~ . Es kann aber auch
eine niedrigere Spannung angelegt wer-
den, wenn die Werte fiir R1, R6 und

kann man fiir den Spannungsregler
IC1 z.B. einen 78L12 verwenden.

Wenn man die an den Klemmen einge-
zeichnete Briicke weglédft, sind die Re-
laiskontakte potentialfrei, so dal3 der
Thermostat universell einsetzbar ist.

In Tabelle 1 sind die Temperatur-
Schaltbereiche aufgefiihrt, die sich mit
verschiedenen Werten fiir Widerstand
R3 und Trimmer P1 erzielen lassen.
Mit P1 wird der gewiinschte Bereich
grob vorgewdhlt, mit Poti P2 erfolgt
die Feineinstellung.  AnschlieBend
kann P2 durch Vergleich mit einem
Thermometer mit einer Skala versehen
werden. Diese Skala gilt jedoch nur
dann, wenn der Trimmer Pl nicht
mehr verstellt wird.

Bauanleitung:
Thermostat

Tabelle 1. Die mit Poti P2 einstellbaren
Schalttemperaturen in Abhdngigkeit von R3
und der Stellung des Trimmers P1

R3 22k 27k 33k
. O
pr=0 |17:3---27,6/13,3...23,4| 9,6...19,4
T: (° O
P1=4x7/22:7-..31,3]18,6...27,0/14,7...22,8

Durch Andern des Widerstandswertes
von RS kann die Schalthysterese, also
die Temperaturdifferenz zwischen
AUS und EIN, beeinflufit werden. Ein
Erhohen des RS-Wertes bewirkt eine

= ‘Wie funktioniert’s?

Nur ein Teil der Versorgungsspan-
nung, die fir den Operationsverstar-
ker und seine Beschaltung, wird sta-
bilisiert, so daB ein 100-mA-Span-
_ nungsregler ausreicht. Die groflen
‘Stromfresser’: die LEDs und das
~ Relais liegen am unstablhslerten

Spannungszwelg

_ Die Ist- Temperaturspanngng, gebil-
- det durch R2 und den NTC-Wider-
stand, wird in dem als Komparator

~ geschalteten ~ Operationsverstirker

- 741 mit der Soll-Temperaturspan-

~ nung (R3,4 und P1,2) verglichen.

| Der OP- Agusgang bleibt auf L-

~ Niveau, solange die Ist-Spannung
am mcltgtmvemerenden Eingang
medpger als die Soll-Spannung am

~ invertierenden Eingang ist. Bei
Uberschreitung schaltet der Aus-
~ gang auf H-Niveau. Gleichzeitig
‘wird die Spannung am nichtinvertie-

i xenden Eingang iiber Widerstand RS

: “germgfugxg mitgekoppelt, um ein

- Flattern des Relais zu vermeiden.:

" Transistor T1 schaltet durch, das
_ Relais zieht an, und der Hexzkdrpep
 ventil-Stromkreis  wird unterbro-

Cichenl

R7 angepaBit werden. In diesem Fall Verkleinerung der Hysterese. O =
R7
IC1 Ly _
7818 %
V23027
Relais \
-~ %
N
tl 221C 2R73k 12V/50 mA
D1. .D&4 p Ruhekontakt
4x TN 4001
T1
‘ : 28
— BC 184
) e
(&) c2
2LV ~ 100p 4p7

(von Schaltuhr)

T

zum
Heizkorper- Ventil

e

»

i B% 15k
oo []22k

LED
grin 4k7

R4

Pil

P2
10k

Bild 1. Bei Weglassen der gestrichelt gezeichneten Briicke schalten die Relais-Kontakte potentialfrei.

elrad 1984, Heft 11
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Widerstdnde Halbleiter
R e TR R1,6  2k2/0,5 W IC1 78L18
e s S S R2,8 22k/0,25 W 1C2 741
R3 27k/0,25 W F1 BC184
R4 15k/0,25 W DI1...4 1N4001
RS 1M0/0,25 W D5 LED griin
R7 390R/2 W D6 LED rot
R9 5k6/0,25 W D7 1N4148
=) 4k7, Trimmer
27 10k, Poti Sonstiges
Kondensatoren NTC-Widerstand 22k
i 100u/35 V Elko Relais V23027, 12 V/50 mA
Cc2 4u7/35 V Elko 4-fach-Einlotklemme

[ o oy & ] | THERMOSTAT B
R8 R9

. ——@ T1
Relais @ — *D'U a[:] °'°\° /

0———® 114
24V~ p 07 Cj o

== b1C2 C]RS
DsPf —Pf 6 §ol

L

Bild 2. Das Platinen-Layout ... Bild 3. ... und der Bestiickungsplan

e

Spitzenchassis aus Danemark

17 WP 150

neuer 7"-BaB-Mitteltdner
mit Polymermembrane

naturgetreue Wiedergabe
einsetzbar bis 4 kHz

impulsfest bis 600 W
DM 119,—

I.LE.V. DUISBURG vel.29899 - Tx. 855633ievd
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Schaltungen

" Laborblatter

Hinweis: Fortsetzung aus der Ausgabe 8-9/84

Schaltungen fiir
Lautsprecher

Fiir die Wiedergabe von frequenz-
verdnderlichen Warn-, Melde- und
Alarmsignalen sind elektroakusti-
sche Wandler mit entsprechender
Bandbreite erforderlich. Neben den
noch zu besprechenden Breitband-
Piezowandlern eignen sich Minia-
turlautsprecher fiir solche Anwen-
dungen. Mit hoher belastbaren
Lautsprechern, vor allem mit
Piezo-Hochtonhérnern, lassen sich
groBe Lautstirken erzielen.

Die nachfolgenden Schaltungen
zeigen den Lautsprecher in einfa-
chen Tongeneratoren (Bilder 29. ..
39), in Pulstongeneratoren (Bilder
40...44), im Zweitonbetrieb (Bil-
der 45, 46) und in Sirenen (Bilder
47...49). Es folgen Alarmschal-
tungen fiir hohe Ausgangsleistun-
gen (Bilder 50...52). Vorab ist
noch auf eine generelle Problema-
tik der Schaltungstechnik beim Ein-
satz von Miniaturlautsprechern
hinzuweisen. Deren maximale Lei-
stungsaufnahme liegt allgemein bei
200 mW; fast alle Kleinsignaltransi-
storen und zahlreiche ICs kénnen
zwar Leistungen in dieser GrofBen-
ordnung abgeben, allerdings ist der
Lastwiderstand mit im allgemeinen
8 Ohm um eine Zehnerpotenz zu
niedrig. Zur Loésung des Problems
wihlen die Schaltungsentwickler
verschiedene Wege, siche Bild 28.

Wenig brauchbar ist der Vorschlag,
‘hochohmige’  Miniaturlautspre-
cher mit 25...80 Ohm zu ver-
wenden, da solche Ausfithrungen
praktisch nicht verfiigbar sind
(Bild 28a). Bei der Reihenschaltung
aus 8-Ohm-Lautsprecher und ei-
nem passend bemessenen Vorwi-
derstand wird der grofte Teil der
Nutzleistung am Vorwiderstand
vernichtet (28b). Unter Umsténden
kann die Wechselstrom-Parallel-
schaltung des Lautsprechers zum
Emitterwiderstand des Transistors
giinstiger sein (28c). Wéhlt man ei-
nen Leistungstransistor, ein Lei-
stungsdarlington oder eine Kette
mehrerer Transistoren mit zuneh-
mender Verlustleistung, so kann
der Lautsprecher ebenfalls ohne
Vorwiderstand betrieben werden,
allerdings ist der Treibertransi-
stor dann leistungsméfig um eine
GroBenordnung iiberdimensioniert
(Bild 1d). Fiir alle genannten Schal-
tungsvarianten finden sich nachfol-
gend Beispiele. Da es keine in jeder
Hinsicht befriedigende Lo&sung
gibt, wurde auf eine Vereinheitli-
chung der Schaltungsbeispiele ver-
zichtet.

Einfache
Signalgeneratoren

Die Bilder 29...31 zeigen Genera-
torschaltungen, die mit Transisto-
ren aufgebaut sind und ein unmo-
duliertes Signal erzeugen. Der asta-

R1 R2 R3
Tk 68k 68k

~ -

Cc1 c2
T 100n 100n

T1...T3 = BC 548

Bild 29. Rechteckgene-

rator mit Lautsprecher-
.L Treiberstufe.

Bild 30. Rechteck-
generator mit ein-
stellbarer Frequenz

und TiefpaB. T1,T2: BC547

R3
150k

c2

S L

bile Multivibrator in Bild 29 liefert
ein Rechtecksignal, dessen Fre-
quenz durch Verdnderung der Ka-
pazitdtswerte C1, C2 beeinfluBt
werden kann. Statt des 75-Ohm-
Lautsprechers 146t sich eine Rei-
henschaltung aus 8-Ohm-Lautspre-
cher und Vorwiderstand 68 Ohm
verwenden.

Bild 30 zeigt einen Tongenerator
mit einstellbarer Frequenz (RV1).
R5 und C3 bilden einen Tiefpal,
der einen etwas angenehmeren

—0
+Up= 9V

RV1

47k T2
2N 2907

T
2N2222

Bild 31. ‘Metronom’-Schaltung in
einfachster Konfiguration.

Bild 28. Mdglichkeiten der Lautsprecher-
steuerung: (a) mit hochohmigem Lautspre-
cher; (b) mit Vorwiderstand; (c) Wechsel-
strom-Parallelschaltung zum Emitterwider-
stand; (d) mit Leistungstransistoren.

+Up =8V
BC 548

LS
750

a)

elrad 1984, Heft 11

Klang bewirkt. Der Lautsprecher
liegt tiber Elko C4 parallel zum
Emitterwiderstand des Transi-
stors T3.

Wenn das Tonsignal aus kurzen
Impulsen mit relativ langen Impuls-
pausen besteht, kann u.U. ein
Transistor mit einem zuldssigen
Kollektorstrom von 600 mA den
8-Ohm-Lautsprecher unmittelbar
antreiben. Bild 31 zeigt den 2N2907
in einer sehr einfachen Schaltung,
dessen Tonsignal — ein ‘Klick’
nach Art eines Metronoms — un-
mittelbar am Lautsprecher liegt.

Wesentlich haufiger als Transisto-
ren dienen ICs zum Aufbau von
Signalgeneratoren. Die folgenden
Schaltungsbeispiele verwenden all-
gemein gut erhaltliche, bekannte
ICs.

Das LM3909 ist ‘von Haus aus’
eine preiswerte Blinkschaltung fiir
LEDs und weist ein besonderes
Merkmal auf: Als Speisespannung
geniigt 1 V! Bei derart niedrigen
Speisespannungen bis zu 1,4 V

53



Schaltungen

Laborblitter

— o0
st -
2 8O
Batterie 2
+ QAV -
- tM3g0g| ©!
10p
8
R1
1k0
Bild 32. IC-Generator fiir sehr

niedrige Speisespannung. _

kann ein 8-Ohm-Lautsprecher ohne
besondere Vorkehrungen unmittel-
bar betrieben werden. Bild 32 be-
legt den einfachen Aufbau eines
solchen Signalgenerators. Fiir nied-
rigere Tonfrequenzen ist der Kapa-
zitdtswert von C1 zu erhéhen oder
ein Widerstand 10...220 Ohm in
Reihe zum Schalter S1 vorzusehen.

Soll ein elektronisches Gerjt mit ei-
nem Meldesignal ausgestattet wer-
den (z. B. ‘Tastaturpieps’), so kon-
nen oft freie, nicht belegte Gatter
in Logikbausteinen zum Aufbau
des Generators benutzt werden. In
Bild 33 bilden zwei Gatter aus dem
Vierfach-NOR-Baustein 4001 B den
Generator. Das zweite Gatter kann
durch einen beliebigen CMOS-In-

L

+Up= SV

R2
] 10k

R3

7555 33k

i

c3
10n

Bild 36. Rechtecktongenerator mit einstellbarer Frequenz,
aufgebaut mit Operationsverstiarker und Gegentakt-Aus-

gangsstufe.

-Up= -9V

1
L

Bild 37. Der CMOS-Timer 7555 als Multivibra-

stand fallt.

tor zur Tonerzeugung. Der Tongenerator arbei-
tet nur dann, wenn Licht auf den Fotowider-

verter ersetzt werden. Mit drei von
sechs Invertern aus dem 4049B ar-
beitet die Schaltung in Bild 34. Nur
ein Gatter aus dem Vierfach-
NAND-Schmitt-Trigger 4093B be-
notigt der Generator Bild 35, des-
sen Lautsprecher von einem Dar-
lington-Transistor ohne Vorwider-
stand getrieben wird. Der freie Gat-
tereingang kann wie schon bei der
Schaltung in Bild 34 zum Starten
oder Stoppen des Generators mit
einem Logiksignal benutzt werden.

Ein Operationsverstirker als akti-
ver Baustein des Tongenerators bie-
tet zusitzliche Moglichkeiten. Am

Ausgang Pin 6 des in Bild 36 ver-
wendeten 741 steht ein Rechtecksi-
gnal, wenn die Bedingung Rp>Rx
erfiillt ist; im anderen Fall schwingt
die Anordnung nicht. Wihlt man
also z.B. fiir Rg einen NTC (Wi-
derstand mit negativem Tempera-
turkoeffizienten) und stellt R auf
den Widerstandswert ein, den der
NTC bei einer bestimmten Tempe-
ratur hat, so schwingt die Schal-
tung, sobald diese Temperatur un-
terschritten wird (Untertemperatur-
alarm). Vertauscht man NTC und
Stellwiderstand, so entsteht ein
Ubertemperaturalarm.  Selbstver-
standlich kénnen anstelle des NTCs

andere Sensoren verwendet wer-
den, deren Widerstandswert ein
Mal} fur eine zu uberwachende
physikalische GréfBe darstellt. Der
Sensor muf} im Schaltpunkt einen
Widerstandswert im Bereich 2k. ..
2M aufweisen. Die beiden Transi-
storen bilden eine komplementére
Endstufe zum Antrieb des Laut-
sprechers. Mit dem Kapazitdtswert
von C1 kann die Tonho6he festge-
legt werden.

Sehr einfach gestaltet sich der Auf-
bau von Tongeneratoren mit dem
Timer-Baustein 555 in der Betriebs-
weise als astabiler Multivibrator.

R1 R2 ci
IMO 47k 10n LS
|—— 750
Steuer- ™
eingang
O
5sEN Gatter: 1,2 BCTZ:':B
2x1/4 40018

+Up=9V
Bild 33. Tongenerator mit
NOR-Gattern und Steuerein-
gang.

+Up=9V

Gatter 1...3:

3x1/6 40498
Bild 34. Weiteres Beispiel fiir ' .
die Verwendung iiberzihliger ; 7
Gatter oder Inverter zum
Aufbau eines Tongenerators.
+Up
p——O
max. 9V

Steuer -
eingang

"1*=zEIN

100k

U Gatter: 1/4 40938

Bild 35. Tongenerator mit

Schmitt-Trigger-NAND-
Gatter und Darlington T1.

—O
Up=5V. 15V
R1 b
10k 2 S
7
R2 c3
100k 555 1001
3 .[]
2
1 5 Bx
Gesamt
=t C1 >750
10n
c2
'IOn' s

NTC
2N 3702

10k
2N 3702

c)

2 g O

+Up
k5

10k
2N 3702

Bild 38. Einfacher Tongenerator mit dem Timer-Baustein 555 und Erweite-
rungsmoglichkeiten fir licht- und temperaturabhingige Arbeitsweise.
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~ Laborblitter

Bild 37 zeigt eine Schaltung mit der
CMOS-Version 7555. Anschluf3 4
ist mit einem Spannungsteiler ver-
bunden, dessen oberer Widerstand
fotoempfindlich ist. Sobald Licht
auf den ORP 12 fillt, startet der
Generator. Im Dunkelbetrieb (Nor-
malzustand) nimmt die Schaltung
nur 80 uA Strom auf. Liegt An-
schluf 4 auf +Up, — wobei der
Spannungsteiler entfillt — dann
arbeitet der Generator im Dauerbe-
trieb, falls die Speisespannung an-
liegt.

In Bild 38a ist die Grundschaltung
fiir einen 800-Hz-Generator mit
dem Baustein 555 angegeben. Die
Anordnung arbeitet bei Speisespan-
nungen zwischen 5 V und 15 V
und mit Lautsprecherimpedanzen
>75 Ohm. Bei Lautsprechern mit
niedrigerem  Anschluflwiderstand
mufl Rx in Reihe geschaltet wer-
den, so dafl der Gesamtwiderstand
wieder mindestens 75 Ohm betragt,
da der 555 nicht mehr als 200 mA
abgeben kann. Die verfiigbare Aus-
gangsleistung hiangt sowohl von der
Speisespannung als auch vom Laut-
sprecherwiderstand ab. An einen
75-Ohm-Lautsprecher gibt die
Schaltung bei 15 V Speisespannung
750 mW ab. Die Anordnung kann
dahingehend abgedndert werden,
daf sie Alarm gibt bei Dunkelheit
(b), Lichteinfall (c), Untertempera-
tur (d) oder Ubertemperatur (e).
Anschlufl 4 liegt dann nicht mehr
an der Speisespannung, sondern
wird von einem Auslosekreis ge-
steuert, der mit T1 aufgebaut ist.
Der LDR (Bild 38b, c¢) soll im
Schaltpunkt einen Widerstandswert
zwischen 470 Ohm und 10 kOhm
aufweisen. Dasselbe gilt fiir den
NTC in Bild 38d, e.

Das IC 556 ist ein Doppeltimer mit
zwei Einheiten vom Typ 555. In
Bild 39 ist die vordere Einheit als
monostabiler Multivibrator (One
Shot) geschaltet, die zweite Einheit
wie zuvor als astabiler Multivi-
brator zur Tonerzeugung. Dessen
Steuereingang Pin 10 muf} auf posi-
tiver Spannung liegen, damit der
Generator arbeitet. Im Ruhezu-
stand fithrt der Ausgang Pin 5 des
astabilen Multivibrators jedoch
‘Low’-Signal. Er geht fiir eine von
R1 und C1 abhéngige Zeit (hier ca.
1 s) auf ‘High’, wenn der Taster be-
tatigt wird. Anstelle des Tasters
kann natiirlich auch ein elektroni-
scher Schalter, ein Gatterausgang
usw. den Startvorgang auslosen.

Pulstongeneratoren

Gegeniiber einem Dauerton wird
ein in regelméfigen Abstidnden un-
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Bild 39. Der Doppel-Timer 556 erzeugt in dieser Schaltung
nach Betatigen des Tasters ein ‘getimetes’ Meldesignal.

Bild 40. Pulstongenerator mit zwei Unijunction-
Transistoren.

Steuer-
eingang
o

"1"=EIN

IC1 =40UB

Bild 41. Pulstongenerator mit NAND-Gattern und Steuereingang.

terbrochener Ton (Puls- oder Inter-
vallton) eher als Alarmsignal emp-
funden und ist in einer mit akusti-
schen Signalen stark belasteten
Umgebung besser auszumachen.
Pulstongeneratoren koénnen auf
verschiedene Weise aufgebaut wer-
den, das Prinzip ist jedoch immer
gleich: Ein auf niedriger Frequenz
arbeitender Intervallgenerator tak-
tet den eigentlichen Tongenerator.

In Bild 40 sind beide Einheiten mit
je einem Unijunction-Transistor
aufgebaut. Am Emitter e von T1
(Punkt A) entsteht eine Sdgezahn-
spannung, deren Frequenz sich im

wesentlichen durch R2 und C1 be-
stimmt und hier ca. 5 Hz betrigt.
Die Spannung am Emitter von T2
(Punkt B) folgt iiber R3 dem Punkt
A, falls R4 fehlt. R4 ist nun so zu
wihlen, daB C2 zusitzlich Lade-
strom erhélt, so daB die Trigger-
spannung von T2 erreicht wird und
die Anordnung T2, R4 und C2 si-
cher schwingt, unterbrochen nur
vom 5-Hz-Takt des linken Genera-
tors. Mit Werten zwischen ca.
2 kOhm und ca. 100 kOhm fiir R4
(bei C2 = 47 n) 14Bt sich die Ton-
frequenz im Bereich einiger hun-
dert Hertz bis zu einigen kHz wih-
len. Mit einem Trimmer, z.B.

100 k, anstelle von R4, ist die Fre-
quenz einstellbar, allerdings ist dem
Trimmer ein Schutzwiderstand 1 k
in Reihe zu schalten. Ersetzt man
R4 durch einen LDR — mit einem
Strombegrenzungswiderstand 4k7
in Reihe — so ertont der Pulston
bei Lichteinfall, wobei die Tonfre-
quenz mit der Lichtintensitit zu-
nimmt.

In Bild 41 sind Puls- und Tongene-
rator mit je zwei Gattern aus dem
CMOS-IC 4011B aufgebaut. Der
Pulsteil links erzeugt eine 10-Hz-
Rechteckspannung, wéhrend der
Tongenerator mit [Clc, d auf ca.
5 kHz schwingt. Mit nur je einem

Steuer-

s 12
eingang

1
B
0" = EIN

Bild 42. Variante des Pulston-
generators. Das vierte Gatter
IC1d des 4093B kann zur Um-
kehrung der Steuerfunktion
eingesetzt werden.

IC1d

7
1€ e

IC 1= 40938
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Gatter 1,2 = 2x1/4 4093B

Steuer-
eingang
o

IN4148

D1

Rochto:
Hochtoner

e

Bild 43. Pulstongenerator mit zwei Gattern. Die Lautsprecher-Treiberstufe
ist fiir die Beschaltung mit einem Piezo-Hochtonlautsprecher ausgelegt.

_—ey
+Up=9V
R1 R3
10k . o 10k 4 .
: . cs
100
1 IC 2 —{3 = |
R2 1 R4
68k 555 100k 555
D1
6 a 6 Rx
2 2
IN4148 Gesamt
+ ] 5 1 5 >750
s C1 c2 g3l C4

Tmn

an 'J' s
L

Bild 44. Zwei Timer-Bausteine 555 in einem Pulstongenerator.

Gatter aus dem 4fach-CMOS-
Schmitt-Trigger 4093 B sind die bei-
den Generatoren in Bild 42 aufge-
baut. Die ‘schnellen’ Impulse des
2-kHz-Tongenerators ICla werden
von Gatter IClc nur dann fortge-
schaltet, wenn der mit ca. 2 Hz
recht langsame Pulsgenerator IC1b
eine positive Spannung (log. ‘1’)
auf den Eingang Pin 4 legt. Die
Schaltung wird mit log. ‘1’ an
Punkt A aktiviert. Das vierte Gat-

ter des 4093 kann zur Umkehrung
der Steuerfunktion benutzt werden.
Schaltet man die 1-Gatter-Genera-
toren aus Bild 42 in Reihe, so 148t
sich, wie Bild 43 zeigt, ein weiteres
Gatter einsparen. Als Lautsprecher
ist hier ein preiswerter Piezo-Hoch-
toner vorgesehen.

Wie ein Pulstongenerator mit
Timer-Bausteinen aufgebaut wer-
den kann, geht aus Bild 44 hervor.
IC1 schaltet tiber D1 den 800-Hz-

Gatter: 6x1/4 7400
+Up=5V

. 1
L c3 1
220n c7

R4
4Kk7

RS R6 LS
47 4k7 min.8n

Bild 45. Fast schon ein Oldtimer: das TTL-IC 7400 (genauer: 1%z x 7400)

in einem Zweitongenerator.

Tongenerator ein und aus, die Puls-
frequenz liegt bei 1 Hz.

Zweitongeneratoren

Die einfachste Form eines tonho-
henmodulierten Signals liefert der
Zweitongenerator. Zur Wiedergabe
eignen sich breitbandige Piezo-
schallwandler und Lautsprecher.

Bild 45 zeigt eine Schaltung, die
— sozusagen zur Abwechslung —
mit dem wohl am meisten verbrei-
teten TTL-Logikbaustein, dem
4fach-NAND-Gatter 7400 aufge-
baut ist. Wie ersichtlich, kann ein
TTL-Ausgang einen 8-Ohm-Laut-
sprecher unmittelbar treiben, aller-
dings reduziert der erforderliche
Vorwiderstand den Wirkungsgrad
betrichtlich. Zwei astabile Multivi-
bratoren, die mit den Gattern 3 und
4 bzw. 5 und 6 aufgebaut sind, er-
zeugen zwei Tonsignale mit unter-
schiedlicher Frequenz. Ein dritter
Multivibrator gleichen Typs mit
den Gattern 1 und 2 schaltet wech-
selweise die Tongeneratoren ein.
Deren Ausgangssignale gelangen
iiber die Koppelkondensatoren C7
bzw. C8 auf den Lautsprecher.

Mit Timer-ICs ist der Zweitongene-
rator etwas einfacher zu realisieren.
Die Schaltung in Bild 46 erzeugt ei-
nen ‘Sound’ nach Art des engli-

schen Polizeihorns. IC2 ist als Ton-
generator geschaltet, IC1 als astabi-
ler Multivibrator mit einer Recht-
eckfrequenz von 1 Hz. Mit diesem
Signal wird IC2 iiber R3 frequenz-
moduliert. Die Ausgangsfrequenz
von IC2 wechselt zeitlich symme-
trisch zwischen 500 Hz und 440 Hz,
wobei jeder Schaltzyklus 1 s dauert.

Sirenen

Nicht nur fiir Spielzeug, sondern
auch fiir Alarmanlagen und zur
besseren Unterscheidbarkeit ver-
schiedener Alarmfille bieten sich
Sirenen an. In Bild 47 erzeugt der
mit T1, R1...R3 und C1 aufgebau-
te Generator eine Spannung, die
(grob) einen sdgezahnférmigen
zeitlichen Verlauf hat. Die Genera-
torfrequenz liegt mit der angegebe-
nen Dimensionierung bei einigen
Hertz. Diese Spannung dient zur
Frequenzmodulation des mit dem
Timer-Baustein IC1 aufgebauten
Rechteckgenerators am Steueran-
schlufl Pin 5. Das Ergebnis ist ein
Ton, dessen Frequenz periodisch
zunédchst schnell ansteigt, dann re-
lativ langsam abnimmt. Dabei ist
die Sirene allerdings so ‘schnell’,
daB der Vorgang akustisch kaum
bewuBt verfolgt werden kann; viel-
mehr wird ein nicht allzu unange-
nehm klingender Sirenenton wahr-
genommen.

+ —0
+Up=9V
R1 R& .
10k 8 L 8 cy
R3 7 100u
7 R 2 =R
R2 Ic1 Ijns Ic 2
68k —r 220k 555
6 5 R
2 2 X
Gesamt
, 1 .]i 1 >750
= cl c2 i C3
g Y A
: 1

2N 2646

R2
100R

Bild 47. Tongenerator

Cc3
7 100
S 3 +”
]RG IC1
82k 555
6 Ry
2 Gesamt
1 3750
c1 _LCZ

mit dem ‘Sound’ einer
Sirene.
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METAL-

Weichmetallkalotte
ab 1800 Hz — 35000 Hz

Der von Magnat neuentwickelte
SOFT-METAL-DOME aus
Spezial-Alu-Legierung hat
Flachdrahtantrieb. Der SOFT-
METAL-DOME garantiert
gleichphasigen Antrieb der
gesamten Membranflache bis
in die héchsten Frequenzen.

DESSAUERSTR. 28 - RUF (030) 126246 35 - 1000 BERLIN 61

HELMUT GERTH

- TRANSFORMATORENBAU -

MHTL 28 M

vergossene
Elektronik-
Netz-
Transformatoren

@ ingangigen Bauformen
und Spannungen

@ zum Einbau
in gedruckte Schaltungen

® mit Zweikammer-Wicklungen
@ Priifspannung 6000 Volt
@ nach VDE 0551

Lieferung nur an
Fachhandel und
Industrie

Dieser Superhochtoneristauchin
der Magnat All Ribbon 6 eingebaut.

Die All Ribbbon 6 wurde lber-
legener TESTSIEGER im
internationalen Vergleichstest.
stereoplay September '84

Zitat stereoplay:

»Das gréBte Verdienst an
diesem Erfolg diirfte die neve
Alniumkuluben.«

MAGNAT ELECTRONIC GMBH & CO.KG
UNTERBUSCHWEG - 5000 KOLN 50

Ein starkes Stlck

,Die BETA-digital ist wirklich ein
starkes Stiick: Ihr Sound, die natur-
echten Klangfarben, ein beispiel-
hafter Spielkomfort, das gelunge-
ne Design und, und, und — alles
an der BETA macht diese Orgel zu
dem, was ich mir unter einem
deutschen Spitzenprodukt vorstel-
len kann. Ich habe mit zahllosen
I Orchestern und berithmten Soli-
sten zusammengearbeitet, aber
was ich mit der BETA erlebt habe,
das kann man nicht beschreiben.
Das miissen Sie horen!"

Mark Whale
Organist, England

DX 400

DIE STARKEN DER

BETA-digital:

— ein Optimum an musika-
lischen Méglichkeiten

— ein perfekter Klang und
vollendeter Sound

— Orgel in allen Bereichen
frei programmierbar

— Anschlagdynamik und
Touch-Vibrato

— frei verdnderbare
Klangfarben

— ein Live-, Rhythmus- und
Begleitorchester mit ori-
ginal abgespeichertem
Schlagzeug, frei pro-
grammierbar

— Spielhilfen und Klang-
variationsméglichkeiten
(auch iiber alle bekann-
teren Effekte), wie sie
kaum ein Orchester bie-
tet

— leichteste Bedienbarkeit
(auch fiir Anfénger);
Bedienerfiihrung iiber
Leuchtanzeige

— Qualitit ,Made in
Germany"

— ein wirklich problem-
loser Selbstbau

GUTSCHEIN
Gegen Einsendung
dieses Gutscheins
erhalten Sie kostenlos
unser Farbprospekt
.Das Digitale
Klangwunder"

OUWERSI

Wersi Orgel- und Piano-Bausatze

IndustriestraBe 3 5401 Halsenbach
Telefon (06747) 7131 -Telex 42323
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E. Steffens

Lichtbilder auf Tastendruck: Das er-
fordert eine Voreinstellung (Preset).
Das IlluMix-Steuerpult (elrad 8—9/84)
bot bereits zwei Maoglichkeiten der
Voreinstellung: iiber die beiden Flach-
bahnreglergruppen oder iiber die vier
eingebauten elektronischen RAM-
Speicher. Weitere Moglichkeiten wol-
len wir nun hinzufiigen:

1. Die Anzahl der elektronischen Spei-
cher wird verdoppelt.

2. Ein Steckfeld (Matrix), auf dem 10
Voreinstellungen programmiert wer-
den konnen, wird hinzugefiigt.

3. Die Effekt-Sektion wird um eine
Lauflichteinheit (Chaser) erweitert.

Vom Aufbau her wurde das IlluMix-
Effektpult so ausgelegt, daf es optisch
und elektrisch zum IlluMix-Steuerpult
pafit und auch mit diesem zusammen
betrieben werden kann. Es lassen sich
sogar Speicherinhalte von einem Pult
auf das andere ‘iiberspielen’. Es ist
aber auch ohne weiteres moglich, das
INluMix-Effektpult allein als vollwerti-
ges Lichtsteuerpult zu betreiben.

elrad 1984, Heft 11

| Matrix- d Chaerosole

Wenn Sie elrad zum ersten Mal lesen,
dann sollten Sie zunichst den Beitrag
‘IlluMix’ in Heft 8—9/84 studieren, da

Die Platine

fiir die grundlegende Funktion der Ele-
mente, die Anordnung und den Auf-
bau das dort Gesagte gilt. Auch der
Aufbau des IlluMix-Effektpultes er-
folgt auf einer einzigen grofen Platine,
die etwa das Format DIN A3 hat. Sie
ist jedoch wesentlich kompakter als die
Steuerpult-Platine aufgebaut. Der Rat,
auf eine industriell gefertigte Platine
zuriickzugreifen, gilt daher hier beson-
ders. Die elrad-Platine ist in Feinstlei-
tertechnik hergestellt und vorverzinnt
und 148t sich sehr einfach verarbeiten.

Zum Aufbau des Pultes sind einige
Spezialteile wie z. B. das Steckfeld né-
tig. Solche Teile werden von verschie-
denen Herstellern gefertigt und ange-
boten und koénnen, wenn die elektri-
schen und mechanischen Daten stim-
men, statt der angegebenen Originalty-
pen eingesetzt werden.

Bild 1 zeigt den grundsitzlichen Auf-
bau: Vom Master-Regler P1 werden 10
Subgruppen A..L (P401—410) ge-
speist, die auf die Zeilen der Steckma-
trix gefiihrt sind. Die Ausgangssignale
werden von den Spalten abgenommen;
es werden 12 Spalten der Matrix ge-
nutzt. Als Puffer und Ausgangstreiber
ist je ein Emitterfolger (Q101—112)
nachgeschaltet. Uber R101—112 ge-
langt das Ausgangssignal zugleich auf
den Eingang des RAM-Speichers
IC1/2. Hier kann diese Information
abgelegt werden (STORE). Beim Aus-
lesen wird sie in das Chaser-Schiebere-
gister IC3—S5 transferiert. Da die Aus-
gange dieses Registers getriggert sind,
ist je ein Tiefpafl (R301/C101—R312/
C112) nachgeschaltet. Uber D101—
112 gelangen die Registerinformatio-
nen nun wieder auf die Pultausginge.

Wenig Analoges ..

Die Matrix-Ansteuerung ist in ‘kon-
ventioneller’ Analog-Technik aufge-
baut, wie es bereits im IlluMix-Steuer-
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pult geschah. Gedndert wurde jedoch
die Anordnung der Flash-Buttons. Da-
durch ist es moglich, bei gedriickter
Taste durch Aufziehen des Reglers
weich auszublenden (Reverse Fade).

Die Matrix ist ein gewohnlicher X-Y-
Kreuzschienenverteiler. Da die ge-
steckten Kreuzungspunkte riickwir-
kungsfrei sein miissen, sind sie durch
Dioden zu entkoppeln. Diese Entkopp-
lungsdioden sind jedoch nicht im

=
Steckfeld enthalten. Sie befinden sich
in den zugehdrigen Steckern (Dioden-
stecker) und miissen DurchlaB in Rich-
tung Zeile-Spalte aufweisen. Stecker,

die lediglich eine direkte Verbindung
herstellen, sind nicht verwendbar.

Speicherung, Lauflicht und Computer-
schnittstelle werden durch digitale
CMOS-Schaltungen realisiert. Kern-
stiick der Anordnung ist das Chaserre-

. viel Digitales

gister, ein 12-Bit-Schieberegister, das
aus der Reihenschaltung von 3 einzel-
nen 4-Bit-Registern CD40104 besteht.
Die Eingidnge SO und S1 bestimmen die
Arbeitsweise des Schieberegisters:

S0 S1 Funktion

0 0 keine Anderung
0 1 rechts schieben
1 0 links schieben
1 1 parallelladen

Entsprechend dem Status der Funk-
tionseingdnge SO und S1 kann die im
Register enthaltene Information mit
dem Taktsignal CLK nach rechts oder
links geschoben werden. Wenn
S0=S1=1(+12V), wird die Informa-
tion aus dem RAM-Speicher (4039)
libernommen.

Der RAM-Speicher gestattet wie beim
IlluMix-Steuerpult vier speicherbare
Voreinstellungen. Durch diese Konfi-
guration wird es nunmehr maéglich, die

Ausgdnge 1....12

a1 1n2

intensitdtsmodulierter Ausgang

L Jur Tt

klein

grofl

mittel

e [y = = —

18] |

o

|

STECK-
x MATRIX

e ——

Q1
R101 - 112
: H] ;

CHASER-REGISTER
IC 3-5

D12
Q12

CLK
so
S1
0E

RAM WORD 1-4

Backup-
Batterie

PRESET A....L

FLASH-A....L

o—O+
$1...10

+ 1c1,2

Bild 1. Der Analog-Teil der Schaltung ist einfach aufgebaut.
Die Backup-Batterie versorgt den Speicher auch bei ausgeschal-
tetem Gerit mit Spannung, so dafl abgespeicherte Informatio-
nen erhalten bleiben.

STORE
BYP

— = = ===

MATRIX-FLASH
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gespeicherten Bilder in das Chaserregi-
ster zu libernehmen und dann ‘laufen
zu lassen’. Die Speicher werden iiber
S13—S16 gewihlt (Bild 2): Bei jeder
Tastenbetitigung wird iiber SEL und
Q4 die Richtungswahl durch S19/520
unterbrochen, und S0/S1 werden 1
(Bild 3). Zugleich wird iiber Q2 und
das Monoflop IC9 ein Impuls PUL ge-
neriert, der iiber IC8c und IC6 als
Taktimpuls CLK aufbereitet wird und
die Ubernahme in das Chaserregister
bewirkt. Das im Register enthaltene
Muster steht an den 12 Ausgéngen von
IC3—5 jederzeit zur Verfiigung und
wird von dort auf die Ausgénge gege-
ben.

Damit eine Helligkeitsregelung mog-
lich wird, werden die Registerausgédnge
getaktet. ‘Aus’ entspricht dabei einem
Taktverhiltnis von ca. 1:20, ‘halb’ ei-
nem Taktverhiltnis von 1: 1 und ‘voll’
einem Taktverhiltnis von 20:1. Die
Taktung erfolgt iiber den OUTPUT-
ENABLE-Eingang OE des Schiebere-
gisters, der durch einen Generator mit
einstellbarem Puls/Pause-Verhéltnis
(IC7c¢) bedient wird (Bild 4). Das Tast-
verhiltnis darf in keinem Falle 0 wer-
den, weil sonst die Informationsiiber-
gabe zwischen den Register-ICs bei zu-
gezogenem Helligkeitregler nicht mehr
funktioniert.

Da nur dann ein Taktimpuls auftreten
darf, wenn eine Ausgangsinformation
priasent ist, mu} auch das Taktsignal
mit der Intensitdtssteuerung synchro-
nisiert werden. Diese Aufgabe iiber-
nimmt das D-Flipflop IC6 (Bild 3). Es
verzogert den Taktimpuls so lange, bis
OE=1 wird.

Werden Informationen im Chaserregi-
ster verschoben, so wird je nach Schie-
berichtung das Register von links bzw.
rechts mit der am Eingang D1 bzw.
D12 anstehenden Information nachge-
fiillt. Verbindet man Q12 mit D1 und
Q1 mit D12, dann werden, in welche
Richtung auch immer geschoben wird,
die im Register enthaltenen Informa-
tionen das Register nie verlassen kon-
nen — sie werden ‘im Kreis’ gescho-
ben. Diese Moglichkeit CYCLE reali-
siert IC7a/IC7b (Bild 5). Das zusétz-
lich nachgeschaltete Exklusiv-NOR-
Gatter IC8a/IC8b gestattet es zudem,
die Registerinformation bei jedem
Durchlauf zu invertieren. Damit lassen
sich auf einfache Weise Muster erzeu-
gen.

Als Bedienungselemente fiir Speicher
und Chaser stehen demnach zur Verfii-

gung:

elrad 1984, Heft 11




MEMORY 1-4
$13 S s15 S16

LD13 LD 14 LD15 LD16
= % = %

e A L A
+

w1

w2

w3 LD 21

R13 R14 R1S R16|
1k2 1k2 1k2 1k2

D13 D14 D15 D16

Wi

R1
47k

o
M\ s21
sT0

12 IC6 R28
2k7
D Q CLK
b — ——
C4

'\OODI
4013

das Abspeichern mit STORE.

Bild 2. Der Speicherabruf erfolgt mit den Tasten MEMORY 1—4,

PUL

s & COMP
R19 R20
RS 1k2 1k2 R7
330 W7k
{7 > S0
R& R®
L1+ » S1
Q3 330k LD19 LD20 L7k

Bild 3. Der Taktgenerator IC7d bestimmt die Geschwindigkeit des
Chasers. Die Laufrichtung wird durch die Signale SO, S1 festgelegt.

MEMORY 4 Abruftasten fiir
4 Lichtbilder
(elektronischer Speicher)

STORE Speichertaste

RUN schaltet Chaser ein
<<< Linkslauf

>>> Rechtslauf
CYCLE Kreislauf

INVERT Musterinvertierung

sowie 2 FLASH-Tasten fiir die beiden
Masterregler. Es ist beabsichtigt, daf3
der Chaser bei Driicken der Chaser-
Flashtaste stehenbleibt. Da er auch bei
zugezogenem Regler unsichtbar weiter-

lauft, lassen sich so ‘Zufallsbilder’ er-
zeugen.

Daten marsch!

Das hétten wir ja beinahe vergessen:
Fiir die Computerfreaks hier ein Kurz-
kursus, wie ihre ‘Datenschleuder’ mit
unserem Lichtpult kommunizieren
kann:

Die Schnittstelle ist auf eine DIN-
Buchse gefiihrt, als Verbindungskabel
kann also eine Hifi-Tonleitung ver-
wendet werden. Die Dateniibertragung
erfolgt 8-Bit-weise seriell. Die Daten
werden in das Schieberegister IC10

iibernommen und dort mit dem
STROBE-Signal an die Registeraus-
ginge iibernommen. Die Registeraus-
gange sind nur aktiv, wenn das Pult im
Modus ‘COMPUTER’ arbeitet; die
Bedienungselemente sind dann abge-
schaltet (Bild 6). Wihrend des Nor-
malbetriebs sollte daher dieser Modus
tunlichst nicht eingeschaltet werden
(S113) (Bild 7). Als weiteres Signal
wird das Taktsignal fiir das Chaserre-
gister CCK iibertragen.

Die Dateniibertragung ist nur vom
Computer zum Lichtpult méglich. Die
einzelnen Bits des Computerregisters
beeinflussen:

518/ CHASER FLASH 12 _*_
113

das Signal TCS verstellt.

IC8c

+ H R 29 comp
cs B8R
3n3 D6 D7
R18 P2
k2
lok INTENS.
CHASER
R 30
v
L7k
IC7¢c Tes
=~ LD18 R31
A7k
14

Bild 4. Die Intensitits-Steuerung erfolgt durch das Tastver-
héltnis des Oszillators IC7c. Ubernimmt ein Computer die
Steuerung, so wird die Impulsdauer des Monoflops IC9b iiber

INV

1 ——
22 CoMP

Bild 5. Durch IC7a,b kénnen Ein- und Aus-
gidnge des Chaser-Registers miteinander ver-
bunden werden, so daB die Registerdaten im
Kreis laufen (CYCLE). Die Daten kénnen da-
bei iiber IC8a,b zusitzlich invertiert werden.
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S1
& S0
- BYP
- [NV

—

Q6
25A798

R&44 B2k

+
R34
R 35 3%k
l_:
STROBE R4S
22k
100k
n 12 13 [14 |7

Q8 Q7 @6 Q5 Q4 Q3 Q2 Q1
R4Y RCLK R 49
22k IC 10 15 L7k
E - 4094 OEp———{}+————— COMP
R3B
8 -bit-Register
R42 RSIN
22k
oy R 39
Bild 6. Uber ein 5poliges Diodenkabel 1M 59
kann die Schaltung durch einen Com- pas >t - CCK
puter gesteuert werden. Das Interface

dient zur Pegelanpassung und wandelt

: T . R35 IC1a-d
die seriell iibertragenen Daten in Paral- 10 kE 324
lelinformationen um.

TCS

COMPUTER

@

Bit Q8 Q7 Q6 Q5 Q4 Q3 Q2 Qf
Funktion S1 SO BYP INV — Helligkeit —

Stiickliste
Schema der Informationsiibermitt-
lung: Kondensatoren Transistoren
1. 8-Bit-Registerinformationen iiber- géﬁ }0(1):/;}17{51\61 N 8;‘ 45 24921
2 s ¥y
Lragen @ T’j‘kte RCEK, &SIN) C4,6 100pF Styroflex 101...112 BC167
2. Register freigeben (STROBE) [&5] 3300pF Styroflex Q3 MPSA64
3. Clewtinschte Anzahl Chasertakte ~C101...112 0,22uF/16 V Tantal Q‘6 2SA798
CCK tubertragen. Widersténde; s W; 5% Diocen
Die iibertragenen Signale miissen in 195638, =/5 D2...10,
positiver Logik vorliegen, der Signal- 3‘8’131’4161"219’ 47K 101...112 1N4148
pegel kann durch R34/R35 angepaft R2.32.33
werden. Mit der angegebenen Dimen- 301...312 15k : :
sionierung wird TTL-Pegel verarbei- R3 33k igtlegznerte Sc:éltgkrelse
tet, wie er etwa vom User-Port des R4,5,23 330k IC3...5 40104
VC-20 oder C-64 abgegeben wird. R9,10,24 1C6 4013
25,48 100k IC7 4093
R11.:.22; IC8 4077
1135 I1C9 4528
L 401...410 1k2 IC10 4094

. + R26 270R IC11 324
1N 4007 12 V}N\':;:m R28 2k7
CoMP s113 = R29 68R .
; R34 30Kk Sonstiges

S1...10; Tastschalter,

COMP CoMP
leowerren fgg A }‘;A“ 13...18,22 Digitast STKL
~ W Lons R40‘ i '43 27k S1:12] Rgs}tschalter,
i Raslo: e 18...20  Digitast STKL-EE
2 S101...113 SubMin-Kippschalter,
R45 68k RM 2.54
R47 12k ) ?
Bild 7. Mit dem Schalter S113 kann das Ge- R201...212 3k9 1 Platine
rit auf Computersteuerung umgeschaltet . 1 Frontplatte .
werden. Die manuellen Funktionen werden Leuchtdioden 1 DIN-Buchse Spolig fiir
dabei gesperrt. ER15.10; Printmontage (stehend)
17,18 3 mm gelb 2 Matrix-Steckfelder
LDI13...16 3 mm griin GKV 10/10/4,5 (Ghielmetti)
LD22 3 mm rot 1 Siemensleiste 13polig
LD113 5 mm gelb (Steckerleiste)
RnEa LDI11,12, im Tastschalter 13 Schieberegler 10 kOhm lin fiir
erfolgt auf einer groflen Printplatte, 19:..21 eingebaut Printmontage (Ruwido)

die alle Bauteile trdgt. Loten Sie zu-
nachst alle Widerstdande und Dioden
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ein, wobei Sie darauf achten sollten,
daB diese flach aufliegen. Danach wer-
den alle Schieberegler eingesetzt. Da
die Massefiithrung haufig iiber die Ge-
héuse der Schieberegler gefiihrt ist, ist
eine Zwischenpriifung vor Beendigung
der Bestiickung sinnlos. Driicken Sie
alle Regler fest ein und bestiicken Sie
dann die Platine mit allen weiteren
Bauelementen, wobei Sie darauf ach-
ten sollten, daB3 deren Hohe die der
Reglergehduse nicht iibersteigt (Transi-
storen, Elkos flachlegen). Wenn Sie
Fassungen fiir die ICs einsetzen, was
nicht notwendig, aber durchaus emp-
fehlenswert ist, darf die Gesamthdhe
10 mm nicht iiberschreiten.

Die LEDs setzen Sie ein, bevor Sie die
Taster festloten. Achten Sie darauf,
daBl die Funktionen < <<, >>>,
RUN, CYCLE und INVERT mit
Schaltern und nicht mit Tastern be-
stiickt werden. Bei den PRESET-
Tastern ist es moglich, auf die LEDs
fiir die Kanalanzeige zu verzichten. In
diesem Fall werden die Taster mit Kap-
pen ohne Durchbruch bestiickt.

Es gibt 4 Lotpunkte-Paare auf der Pla-
tine, die auf dem Bestiickungsauf-
druck durch Buchstaben gekennzeich-

VEEV I ER

TR

...
=
o
0 e

O

Bild 8. Der Platinenausschnitt zeigt die Verdrahtung der Steckmatrix. Die Befestigung kann mit
Heifikleber oder Klebeband erfolgen.

<l

Wie funktioniert’s?

Die Betrachtung erfolgt, wenn nicht
anders erwidhnt, nur fiir einen Ka-
nal. Die iibrigen Kanile sind iden-
tisch.

Analogteil: Das Summensignal wird
iiber P1 eingestellt und iiber den Im-
pedanzwandler Q1 auf die Preset-
Regler P401—410 gegeben. Diese
speisen die Matrix, die iiber die
Stecker-Entkopplungsdioden die
Ausgangstransistoren ~ Q101—112
ansteuert,

Digitalteil: Uber R101—112 gelangt
das Signal auf das RAM (ICI,2).
Wenn der Pegel Y4 = 6 V iiber-
steigt, wird eine ‘1’ gespeichert. Die
Registerwahl erfolgt iiber die Word-
Select-Eingénge, die unmittelbar
von den Tastern S13—S16 angesteu-
ert werden. Jede Tastenbetitigung
wird iiber das ODER-Gatter
D3—D6 erfaBt und steuert Q2
durch, der IC9 triggert. Dadurch
wird ein Taktimpuls generiert, der
iiber IC8d und IC6 das Chaserregi-
ster bedient. Im freilaufenden Mo-
dus werden Taktsignale vom Oszilla-
tor IC7d erzeugt; die Frequenz wird

durch P3/C3 bestimmt. Uber S21
wird dieser Oszillator freigegeben.
Der Reihenwiderstand zur LED
LD21, R23, wird dabei im Rhyth-
mus der Taktimpulse durch Parallel-
schalten von R21 soweit herabge-
setzt, dafl LD21 blinkt. Die Taktsig-
nale werden durch IC6 mit der Im-
pulsfolge OE synchronisiert, indem
IC6 jeweils bei Eintreffen eines OE-
Impulses schaltet.

Das  Helligkeitsmodulationssignal
OE wird ebenfalls aus einem freilau-
fenden Oszillator IC7c gewonnen,
dessen Taktverhéltnis iiber P2 bei et-
wa gleichbleibender Frequenz vari-
iert werden kann. Bei Computerbe-
trieb wird der Generator iiber R30/
D6 verriegelt und tiber ein Monoflop
IC9b gefiihrt. Die hier erzeugte Im-
pulsldnge wird iiber R44—R47 vom
Computerregister IC10 bestimmt,
das iiber eine Stromspiegelquelle Q6
den zeitbestimmenden Kondensator
C6 ladt. Die Impulsfolge OE taktet
die Ausgidnge des Chaserregisters
IC3—5. Die Mittelwertbildung der
Ausgangssignale erfolgt iiber die
Tiefpdsse R301/C101—R312/C112.
Uber S101—112 und die Entkopp-

lungsdioden gelangen die Signale
dann wieder auf die Ausgangstreiber
Q101—112.

Die Chaserregistersteuerung erfolgt
iiber IC7a/IC7b (iiber S12 entriegel-
bar), IC8a/IC8b (iiber S11 invertier-
bar) sowie die Richtungstasten S19/
S20, die direkt die Statusbits S0/S1
beeinflussen. Beim Speicherabruf
bleibt das Signal SEL aus, Q4 sperrt
und verriegelt S19/S20. Im Compu-
ter-Modus fehlt das Signal COMP,
S19/820 bleiben ebenfalls wirkungs-
los. Wird weder S19 noch S20 beté-
tigt, bleibt Q3 gesperrt und verrie-
gelt damit den Taktgeber: die gerade
im Chaserregister befindliche Infor-
mation bleibt stehen.

Die Computerschnittstelle wurde be-
reits beschrieben. Als Eingangspuf-
fer dient ein 4-fach-OpAmp IC11.
Der 0/1-Schwellwert wird durch
R34/R35 festgelegt. Das Schiebere-
gister IC10 verfiigt iiber ein einge-
bautes Ausgangslatch mit Tri-State-
Ausgéngen, die offen sind, wenn der
Computer-Modus nicht eingeschal-
tet ist. IC11d ist iiber D8 direkt auf
das Chaser-Taktsignal PUL geschal-
tet.

64
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net sind und jeweils miteinander ver-
bunden werden miissen. (Entschuldi-
gung, aber diese Platine, doppelseitig
gedtzt, ware etwas zu teuer geworden!)
Es sind:

A: von IC7 Pin 6 zu IC3 Pin 16
B: von IC7 Pin 1 zu ICS5 Pin 12
C: von IC8 Pin 4 zu IC3 Pin 2
D: von IC8 Pin 3 zu IC5 Pin 7

Die beiden Matrixfelder werden mit
Sekundenkleber miteinander verbun-
den und dann mit einem schmalen
Streifen Teppichband oder Hei3kleber
von der Bestiickungsseite auf die vor-
her ausgesdgte Platine geklebt und
riickseitig verdrahtet (siehe Bild 8). Bei
der spateren Montage der Frontplatte
wird der verbleibende Zwischenraum
mit Schaumband (Tesamoll) ausge-
fullt. Die 9-V-Batterie wird auf der
Leiterseite befestigt, nachdem fiir sie
ebenfalls ein Bett aus Tesamoll geklebt
wurde. Dazu sind 4 Bohrungen auf
3 mm zu erweitern, und die Batterie ist
dann mit zwei Kabelbindern festzuzie-
hen. Der Anschlufl mit einem Batte-
rieclip ist empfehlenswert, obwohl ein
Austausch der Batterie nicht vor Jah-
resfrist erforderlich sein diirfte.

Wenn soweit alles montiert ist, kann
die Betriebsspannung angeklemmt und
ein Testlauf durchgefithrt werden.

|

~ ~ ~ N g ~
R R R R R R
2 3 4 B e 12 13

alle R: 8200

Bild 9. Mit wenig Aufwand kann ein Steck-
adapter hergestellt werden, mit dessen Hilfe
sich die Funktionen des Gerdtes vor dem
Einbau tiberpriifen lassen.

Hierzu hat sich der gezeigte Adapter
(Bild 9) als sehr hilfreich erwiesen, der
unmittelbar auf die 13polige An-
schluBleiste gesteckt werden kann.

Die Platine wird dann mit der Front-
platte verschraubt. Hierzu sind die 6
Befestigungsbohrungen  vorgesehen,
die auf der Frontplatte identisch posi-
tioniert sind. Als Befestigungsmaterial
dienen Senkkopfschrauben M 3x20
und Distanzréllchen 10 mm. Die Mon-
tage der Distanzrollchen auch mitten
auf der Platine ist recht einfach, wenn
man einen kleinen Trick anwendet:
Platine und Frontplatte zusammenfii-

gen, Distanzrollchen mit einer Klemm-
priifspitze (Kleps 30) greifen und ein-
schieben. Dann Schraube durch-
stecken und festziehen.

Nach der Verdrahtung der Anschluf3-
buchsen und der Verbindung mit dem
Netzteil, das separat eingebaut wird,
kann das Ganze nun entweder separat
oder zusammen mit dem IlluMix-
Steuerpult in einem Alu- oder Holz-
koffer (Flightcase) verschraubt wer-
den.

Verbindung der Pulte

Wird das Steuerpult zusammen mit
dem Effektpult montiert, dann kann
man entweder auf die Ausginge des
Steuerpultes oder die des Effektpultes
verzichten. In diesem Falle verbindet
man die Basisanschliisse der jeweiligen
Ausgangstransistoren miteinander, al-
so Q101 Matrixpult an T15 Steuerpult,
Q102 Matrixpult an Q16 Steuerpult
usw. Mit dieser Konfiguration hat man
die internen ‘Sammelschienen’ verbun-
den; beide Geréte arbeiten nun wie ei-
ne Einheit: Eine 12-Kanal-Lichtanlage
mit 2 Reglerbénken, 8 elektronischen
Speichern, Sound-to-Light, Chaser, ei-
ner 10-fach-Matrix und einem Compu-
teranschlufl. Na, dann lassen Sie mal
die ‘Sonne aufgehen’!

L Jel sl el lel Jel JeI Jel Jeol Jef JeoI Jeol Jeoi JeI lol Jel Isl Iel lol Isl Isl sl Jel el lef Jo
O TV-Stereoton-Simulator Auto-ArLtsnnan- Fernsteuerung. Mit Hilfe die-
Alle Fernsehsendungen hdren ﬁ_,, -~ Verstdrker ser einkanaligen Fernsteue-
8 - Sie nun mit diesem gGerat iiber S~ Elektronischer Auto-Anten- rung konnen Sie alle 220-V- ®
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Video-

Grundlagen mw

Im vorangegangenen Kapitel wurde bereits

die Zusammensetzung eines vollstéindigen Fernseh-
signals erklirt. Es besteht aus dem eigentlichen
Videosignal sowie den Synchronimpulsen zur Horizontal-

meuhrung in die

Fernsehtechnik

Teil 2

Thomas Westendorff

und Vertikalablenkung.

Bildsignal

Das Videosignal représentiert
einen von den ortlichen Hellig-
keitswerten des Bildes abhéngi-
gen Spannungsverlauf iiber der
Zeit. Dabei ist es sinnvoll, die
Helligkeitswerte der Reihe nach
von links oben nach rechts un-
ten abzufragen und zu iibertra-
gen (Abb. 2.1).

Das Videosignal wird nach je-
der abgetasteten Bildzeile von
der horizontalen Austastliicke
unterbrochen. Wihrend dieser
Austastliicke wird dem Video-
signal der horizontale Syn-
chronimpuls beigemischt, der
das Ende der alten bzw. den
Beginn der neuen Zeile anzeigt.
Nach der Abtastung eines voll-
standigen Bildes wird entspre-
chend der vertikale Synchron-
impuls in die vertikale Austast-
liicke eingefiigt (Abb. 2.1,
rechtes Bild).

Die Synchronimpulse miissen
sich eindeutig vom Videosignal
unterscheiden, damit sie unab-
hédngig von diesem ausgewertet
werden koénnen. Das erreicht
man auf einfache Art und Wei-
se, indem man ihnen eine dem
Videosignal entgegengesetzte
Polaritét gibt. So lassen sie sich
durch gegensinnig geschaltete
Gleichrichter voneinander tren-
ne, die nur die entsprechenden
Halbwellen durchlassen.

Austastung

Die Austastliicke muf3 minde-
stens die zeitliche Lénge auf-
weisen, die der Elektronen-
strahl braucht, um auf seine

66

Blende

1 Bildsignal

2

3

e Zeile: z-2

;" H-Synchron- V-Synchron- T

Impuls Impuls
Ausgangsposition  zuriickzu- -dichteren Ausnutzung der Fre-  die ganze Abtastung 25mal pro

springen. Fiir die Dauer der
Austastliicke wird der Strahl
dunkelgetastet, d.h., der Ka-
thode der Bildrohre wird eine
dem Schwarzpegel entspre-
chende Spannung zugefiihrt,
die kleiner oder gleich 0 ist. Der
Elektronenstrahl hért also
wihrend der Riicklaufzeit nicht
etwa auf zu existieren — seine
Energie ist nur zu gering, um
einen Leuchtpunkt auf dem
Bildschirm zZu erzeugen.
Abb. 2.2 zeigt die prozentuale
Verteilung der Videospannun-
gen, bezogen auf die Hellig-
keitswerte.

Frequenzband

quenzbereiche zugute.

Bei der in Folge 1 erlduterten
Aufteilung des Bildes in
625 Zeilen und %;-625 Bild-
punkte pro Zeile erhdlt man fiir
die hochstmdégliche auftretende
Frequenz:

fgr=%p'fB

p ist die Bildpunktzahl und er-
gibt sich aus Anzahl der Zeilen
mal Anzahl der Punkte einer
Zeile. Die Hilfte nimmt man
deshalb, weil ja, wie in Bild 1.4
gezeigt, 2 Bildpunkte eine Fre-
quenzperiode ausmachen.
Nicht zu vergessen ist, daf sich

Sekunde abspielt, also die Bild-
frequenz fp dazu multipliziert
werden muf}. Diese ist nicht zu
verwechseln mit der Vertikal-
frequenz fy = 50 Hz, die fir
die Anwendung des Zwischen-
zeilenverfahrens gebraucht
wird.

Ein weiterer wesentlicher Vor-
teil des Zeitmultiplex- gegen-
iiber dem Frequenzmultiplex-
verfahren ist die einfache Mog-
lichkeit des Ausgleichs von
Fehlern: Zwei benachbarte
Bildpunkte haben meistens
dhnliche Helligkeiten, so daf}
sich Stérungen in der Ubertra-
gung durch eine simple Entzer-

Schon die ersten Versuche der
Bildiibertragung mit der
‘NIPKOW-Scheibe’ (ab 1884)
wandten das zeitsequentielle
Abtastverfahren an, auf das
man sich 1928 endgiiltig fest-
legte. Es erfordert einen we-
sentlich geringeren Aufwand
bei der Codierung und eine ge-
ringere Bandbreite als das Fre-
quenzmultiplexverfahren.

Da das Fernsehsignal {iberwie-
gend auf hochfrequentem We-
ge iibertragen wird, kommt
eine geringere Bandbreite der

100 % WeiBwert
0,7 Vss \
0% - —— Schwarzwert
0,3 Vss ]
—43% Synchronwert
Tus
THa

Th
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rungsschaltung ausgleichen las-
sen. Dies geschieht durch Mit-
telwertbildung aus den zwei be-
nachbarten, zeitlich hinterein-
ander auftretenden Bildpunk-
ten.

Unter Beriicksichtigung der
Differenzen von virtueller Brei-
te/Hohe zu tatsichlicher Brei-
te/Hohe (in Abb. 1.4 b—b’
und h—h’), die durch die Aus-
tastliicken, in denen ja keine
Bildpunkte iibertragen werden,
sowie durch den in der letzten
Folge besprochenen KELL-
Faktor entstehen, erhilt man
eine Bandbreite von:

1
w-p2(2) -0
Abb 2.3 zeigt genau dieses Fre-
quenzband, das nach dem Am-
plitudenmodulations-Restseiten-
bandverfahren auf eine Hochfre-
quenz aufmoduliert ist. Hier ist
der Kanal 7 dargestellt, der einer
Frequenz von 189,25 MHz ent-
spricht. Wie man in dem Bild
sieht, wird das untere Seitenband
bis auf einen geringen Rest un-
terdriickt. Das bedeutet, daf} ein-
schlieflich Nyquistflanke (das ist
eben dieser Rest) und Tontrager
pro Fernsehkanal 7 MHz zur
Verfligung gestellt werden miis-
sen.

-fg - 0,67 = 5 MHz

Der Fernsehempfianger arbeitet
nach dem Superheterodynprin-
zip: Die jeweilige Empfangsfre-
quenz wird mit einer von einem
abstimmbaren Oszillator erzeug-
ten, immer um den Betrag der
feststehenden Zwischenfrequenz
verschobenen  Frequenz  ge-
mischt. Das Mischprodukt ist die
mit dem BAS-Signal modulierte
Zwischenfrequenz, die dem ZF-
Verstarker zugefiithrt wird. Das
entsprechende Frequenzband
zeigt Abb. 2.4.

Auf der Zwischenfrequenzskala
sind markante Werte gekenn-
zeichnet, die man als Polstellen
bei den Filtern in verschiedenen
Stufen des ZF-Verstirkers wie-

und Dampfung der entsprechen-
den Frequenzen sorgen.

Fernsehnormen

untergesetzt. Am Ausgang des
darauf folgenden ZF-Verstdr-
kers steht das Grundspektrum
mit dem Tontrdger an seiner
oberen Grenze zur Verfiigung.

Um 5,5 MHz vom Bildtrager Dieses wird abgetrennt und ;
verschoben, also gerade am En- dem Ton-ZF-Verstarker zuge- FernsehteChnlk
de des Frequenzbandes fiir das  fithrt. Das hier gewonnene T . l 2
Bildsignal, liegt der Tontrager. Tonsignal wird verstdarkt und el
In den meisten europdischen im Lautsprecher horbar ge- [
ZF-Kurve Ferns fénger:
Nyquistpunkt FI'B F"r
]
Nachbar-Ton- : : Nachbar-81ild-
triégardé{mfung : tz;&gardli{mfung
we  we l |
=2 - 5} +1 +2 +3 +4 +5 +7 +8 Mz FoF:
1, SMHz—| | 8
41,4 40,4 3,9 33,4 31,9 :Jn.s
l T l Al 'I T T T T T 1 T 'l vl
Abb. 2.4 | a1 ag 39 38 k7 36 a5 34 33 a2 3wz T
Léndern wird das Tonsignal als macht. Der Ton-Zwischenfre- mit anschlieBender TiefpaBfil-

Frequenzmodulation ausge-
strahlt. Bedauerlicherweise gibt
es jedoch in Europa trotz der
Empfehlungen  des CCIR
(Comité Consultatif Internatio-
nal des Radiodiffusions = inter-
nationaler beratender Ausschuf}
fur den Funkdienst) noch keine
einheitliche Norm fiir das
Schwarz-Weil-Fernsehen. So
gibt es z. B. in England noch ei-
ne 405-Zeilennorm, und in
Frankreich wird das Fernsehsi-
gnal positiv moduliert. Dabei
weist der Schwarzpegel gegen-
iiber dem Weillpegel die héhere
Spannung auf — das gesamte
Fernsehsignal ist also invertiert.
Die Unterschiede in Europa zeigt
Tabelle 2.1.

Empfangstechnik

Das empfangene Frequenz-
spektrum wird im HF-Tuner
des Fernsehgerdtes verstarkt
und mit Hilfe der Oszillatorfre-

quenzverstdarker enthdlt aufler
den aktiven Bauelementen
mehrere selektive Filter und
den  Frequenzdiskriminator/
Demodulator.

Die Abtrennung des Tonsignals

terung. Ubrig bleibt das Video-
signal mit den Synchronimpul-
sen. Die Trennung dieser bei-
den Signale iibernimmt das
Amplitudensieb. Es teilt das
Signal in Synchronimpulse, de-

geschieht durch Auskopplung ren Amplitudenpegel immer
. Kanal- Videoband- | Bild-Ton- Restseiten- | o,
Zeilen- Bild- Ton-
Norm breite breite Abstand band
ol MHz MHz MHz MHz rocisfon s | - monueion
CCIR B/G 625 7 5 55 0,75 negativ ™M
8 (UHF)
Frankreich E/L 625 8 6 +6,5 1,25 positiv AM
819 (VHF) | 14 (VHF) | 10 (VHF) | +11.15 | 2
GroBbritannien A/l 625 8 55 +6 1,26 negativ M
und Irland 405 (VHF) | 5 (VHF) 3 (VHF) =35 0.75 positiv AM
Luxemburg C/L/G 625 7 5 +55 075 negativ (G) FM(G)
8 (UHF) 6 (L) +65 () | 1.25 (L) positiv AM
Osteuropa D/K 625 8 6 +65 0,75 negativ M
Tabelle 2.1

Dem CCIR-Standard haben sich die Lander Belgien, BRD, Danemark,
DDR, Finnland, Griechenland, Italien, Jugoslawien, Niederlande, Norwe-
gen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und die Tiirkei an-
geschlossen. Belgien 146t als einzige Ausnahme ein Restseitenband von
1,25 MHz auf UHF zu. Grofle Abweichungen haben Frankreich, Grof3bri-
tannien und Luxemburg, wobei die alten VHF-Normen mehr und mehr
verschwinden. Zu Frankreich zidhlt Monaco, das aber zusitzlich das
CCIR-System anwendet. Zu Osteuropa zdhlen die Lander Polen, Tsche-
choslowakei und Ungarn. Bis auf die DDR und Griechenland haben sich
alle CCIR-Lénder in der Farbfernsehtechnik fiir das PAL-System entschie-

derfindet, wo sie fiir DurchlaB  quenz auf die ZF-Frequenz her- g,
Frequenzband Fernsehsender : i \
_—~Tontréger Fernseh fénger: H
Fa FT (frequenzmoduliert) | 1 I
1 Amp 1 H || v-
i E [0 =S VHE UHE "] sieb Kipp | | Kipp
] 1
} 1
10 % v.d. Bild- = =
| H " igrisistung T YleW fols fup-foF
= s + MHz = ZF-Ver- o
-1'2]5 1_1,_-;5 0 +1 +2 3 +a 45 s|5 +6 o Fg) D T L st&_z;_ = .N. D 5
—_ 1,25,.,.45,75 ——— 'y I R
s ol =
7 fos=Turtfzr
————— Oez., =n 4
1 —
88 189,25 191 192 194,75 Fap y Varst. ijl’ D e
(MHz )
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0,3 V unter dem tiefsten Video-
pegel liegen, und Bildinforma-
tion auf.

Letztere gelangt tiber den Vi-
deoverstarker an die Kathode
der Bildrohre und bestimmt so
die Intensitdt des Elektronen-
strahls. Abb. 2.5 zeigt das
Schaltungsprinzip eines Fern-
sehempfangers.

Impulsabtrennung

Theoretisch kénnte ein Ampli-
tudensieb aus zwei gegensinnig
gepolten Dioden bestehen,
wenn der Trennungspegel auf
0 V gelegt wird. Die Vertikal-
frequenz erhélt man, wenn das
ganze Synchronsignal einen
Tiefpall durchlauft.

Die in der Praxis angewendete
Schaltung eines Amplituden-
siebs funktioniert jedoch nach
folgendem Prinzip: Der Syn-
chronimpuls l4ddt einen Kon-
densator auf, dessen Ladespan-
nung ein Komparator auswer-
tet. Bricht bei Ende des Impul-
ses der Ladevorgang ab, bevor
die Vergleichsspannung er-
reicht ist, so bleibt der Kompa-
ratorausgang auf 0. Der paral-
lelgeschaltete Widerstand ent-
14dt den Kondensator wieder,
so daB} der Ladevorgang fiir je-
den neuen Impuls bei 0 an-
fangt.

Uberschreitet jedoch die Lade-
spannung die vorgegebene Ver-
gleichsspannung, so wie es bei
langeren Aufladezeiten bei V-
Impulsen vorkommt, gibt der
Komparator so lange einen Im-
puls ab, wie die Ladespannung
grofBBer oder gleich der Kompa-
ratorspannung ist. Man erhilt
so die 50-Hz-Vertikalfrequenz.
Diese Vorgidnge verdeutlicht
Abbildung 2.6.

Diese Methode funktioniert na-
tirlich ebenso fiir die H-
Impulsgewinnung, wenn die
Ladezeit kiirzer und die ent-
sprechende Komparatorspan-
nung kleiner gewdhlt werden
(obere schraffierte Linie in
Abb. 2.6). Fiir die Horizontal-
und Vertikal-Synchronimpulse
sind natiirlich zwei getrennte
Komparatoren notwendig.

68

H-Austastliicke
1BRT,

V-Austastlicke

6% T,

o

WeiBwert —————
V-Abtrennung liber
RC-TiefpaB
Schwarzwery] | 'yl
Synchron- 1 \ 1
wert S-Sieb V-Sieb | :
| I
Synchronsignal S = H-Synchronimpuls + : V«Gyncrrmimu]is
| Abb. 2.6 ‘
linken Bildschirmseite ent- gidnge auf die Geometrie der
Strahlablenkung spricht (Abb. 2.7). Bildrohre bezogen.

Der horizontale Rampen- oder
Ségezahngenerator, der die Ab-
lenkspannung des Elektronen-
strahles in Zeilenrichtung er-
zeugt, wird von den steigenden
Flanken eines jeden H-Impul-
ses, also 15625mal in der Se-
kunde, getriggert. Mit dem
Zeitpunkt dieser Flanke be-
ginnt die Rampenfunktion bei
der tiefsten Spannung, die einer
Position des Strahles neben der

Ebenso arbeitet der vertikale
Rampengenerator bei der Er-
zeugung der Ablenkspannung
fiir die Bildhohe. Ein Unter-
schied besteht darin, daBl die
Rampe invertiert ist, da das
Bild von oben nach unten ge-
schrieben wird, und daf dieser
Vorgang nur 50mal in der Se-
kunde ablduft.

Abb. 2.7 zeigt die Ablenkvor-

Aus Abb. 2.8 erkennt man, daf3
die horizontale Rampe unter
Einbeziehung der Ablenkspu-
len in die Endstufe erzeugt
wird. Die vertikale Rampe wird
bereits vorher erzeugt und in
der Endstufe nur verstédrkt. Der
Grund hierfiir sind die unter-
schiedlichen Frequenzen und
die damit zusammenhingenden
wirtschaftlicheren Bauformen
der Generatoren. B

@ Bildwiedergabs:

zylinder spule

Kathode | Voranode
X

Wehnelt- Konzentrier- Ablenk-
spulen

@ Bildschirm:

Kathaden-
strahl

Video-
signal

A

8=

Zeilenraster

Ablenkspulen

Sieb

:

vom HF-Teil

und Demodulation

\
H-Synchronimpuls

S

H-Ablenkschaltung

Nachlautsynchronisator " " " II

s

"

VYW i
/

BAS ; \ ungrad Synchr. E3
ol 3 _pramegad) | s e E g
Sieb Keels Oszillator
H - Vorstufe H-Endstufe
v 'v
V-Vorstufe V- Endstute ;l/lr isy
v Synchr. Ségezahn- Die Abbildungen sind
Impuls- |— - ator D 3“5 z.T. entnommen aus:
/ Oszillator \ H. Schonfelder;
; 7 Nachrichtentechnik
A e H. Schonfelder;
Fernsehtechnik

V-Ablenkschaltung
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BC141 .......... 049 | LM311 1,75 =

BC2378 020 | w3177 2% Mlkroprozessoren-
BC238B ... 0,20 | LM317K . 7.50 3

BC307 .. 020 | Lma2a . v | E-Prom’s

BC328 0,20 | LM335Z 4,95 | standig ab Lager lieferbar. Bitte fragen Sie
BC516 ..........060 | LM337K 14.50 Ihren Bedarf und den jeweils gultigen Tages
BCS17 0,60 | LMIBI2 259 | preis an.

BC549 0,20 | LM3915..... . 12,96

BC550 3 . 0,20 MAN4640A 5,85 5 proz 0.03 Omron-Relais  1xUM
BCS60 020 | MCia88 1,95 Trnmmer PT 10 Piher 6, 12,24V . 3,65
BC639 0.75 | Mc1489 1,95 lieg. u. steh 040 | Z-Diode

BC640 “o07s | mcaz 930 | 19 mm Timmer 180 | 400 MW 0,12
BCHA7B . ... 0,20 | MJ2955 1,95 | Sicherungen 0,18 | ICM7255 2.95
BC5578 020 | NES532N 525 | Quarz 15MHz 2,60 | LM386 174
BB105.......... 0,60 | SO42P 4,10 g't;m;éwz 3,953 Ed'nos e
BC549C 020 | TCA440 4,05 4 ) :
BCB40 . ... 0,65 | TDA2003 3,20 | Federleiste 4013 0,70
BC875 0,89 | TDA7000. 89 | 64PA+C 480 | 4023 ] 0.50
BD136..........045 | TIC106D .. 0,79 | Messerleiste %933;‘“"95'399' .
BD136 0,45 | TIC206D 1,50 | 64P.A+C 2,9 o
BD137 ... 045 | TIC225D 195 | Drehschalter 8L e 20
BD139 . 045 | TIP142 395 | ITT.. 515 | 79L. s }-35
BD140 ... .. 0,60 | TILBY 3,15 | Drehschalter g;;‘ﬂ(g'g 135
BD241.......... 15 | TILIN 1.9 | Lordin,.... ... .19 - .
BD242 ...... 1,50 | TIL701 .. 1,85 | Relais 12 Voit 4,95 'CPFBSS

BD679 ...... 0,95 | TIL702 1,85 | 1N4001 ... 012 12? : gég
BD68O.. .. .....095 | TLOB2 2,20 | 1N4148 0,05 .
B40C1500 ... .. 0,80 | TLOB4 350 | 1Ns408 .. 0,60 :5’; ggo
BF245C . ... ... 0,69 | UA741 1,25 | 2N2219A .. 0,95 zgp o 43
BF256A .. . 0,8 | UA723.. 1,25 | 2N2905A 0,95 40
BF451 0,44 [ UMC3481 ..4,95 | 4N2s .. 1,95 24:3 . 3«55
BF469 . . 0,69 | uUMC382 4.855 c;xg;ao ;:g §§p o
BF494 0,28 | UMC3483 . 4 LM867 / - 0,
BF981 1,85 | ZN426e-8 .79 | 6116 21, - ';gg‘;’ig'oaé‘e" o
BFR9T . 1,95 | zN427e . 2750 | 6802. 1650 | 2000 S8
BC550C 0,20 | DJ700a 185 | 6522, 1650 | o5pd L
BPW21 9,95 | DJ900a 1,85 | 6851 2950 [ 20e e
BPW34 285 | LED 5 mm rot, gelb, | 6845, 1950 | J312 e g
BS250 195 | grin... ... Stick0,17 | Joy-Stick fur Sonjo Nornss - 17
BSX20. .. 0,80 ab 100 Stiick Commodore 33,95 , DM 2212
CA3130 ..... 2,95 je Farbe 0,15 Klinkenstecker grin..........309,—
CA3140 .. 1,50 dlt_:. in 3 mm 3,56 mm . e 0,30 Bernetein. 319 —
DACO0808 ... 895 Widerstinde % W 9-V-Batt.-Clip 0,15 Preise inklusiv MwSt.
Bauteile fiir die Elektronik
Postfach 2109 - 4174 Issum 2 - Tel. (02831) 12051

Checkman

LCD-Taschenmultimeter in Stiftform fiir schnelles

Messen von Spannung, Widerstand und Durchgang.

lhre Vorteile:

® Digitalanzeige 5mm hoch mit 312 Stellen LCD

® MeBwertspeicher und automatische Bereichs-
umschaltung

® Anzeige fur MeBbereichstberschreitung,
automatischer Nullpunktabgleich und Polaritats-
umschaltung

® 2 Messungen pro sek., Leistungsaufnahme 3 mw
typisch

Besuchen Sie uns
auf der ,electronica 84"
Halle 12, Stand 12 B 20

Bestellnr. 5.002.700.9 Preis ab 5St./DM 178.-
1St./DM 182.-

Kniirr AG
Schatzbogen 29
8000 Minchen 82
Telefon 089/4 3194-0

Buchreihe
Elektronik

\““\‘,““\“

Best.-Nr. 424 DM 14,80

Best.-Nr. 419 DM 14,80

25 Jahre
Weltraumfo

WF ) M. D. Oslender

DM 24,80

Best.-Nr. 493

Best.-Nr. 448 DM 14,80

frech-verlag

7000 Stuttgart 31, TurbinenstraBe 7
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Abkarzungen beherrschen die Fachsprache!

12 neue Abkurzungen flr |hren Karteikasten.

S

CBMS

Computer Based Message Systems
(Nachrichtensysteme auf Computerbasis)

Allgemeine Bezeichnung fur alle Systeme, bei denen Nach-
richten in irgendeiner Form Ubermittelt werden (MS: Mes-
sage System) und wenn dabei Computer die Steuerung und
Verwaltung austben, z.B. Telefon, Teletex, Datex, allg.:
Nachrichtenaustausch.

EHKP
Einheitliche Hohere Kommunikations-Protokolle

Wenn verschiedene Datentbertragungseinheiten zusam-
menarbeiten sollen, missen die Schnittstellen zwischen ih-
nen in Hardware und Software Gibereinstimmen. Um die ent-
sprechende Normungsarbeit zu erleichtern, wurde das ISO-
Referenzmodell mit 7 Schichten entwickelt, wobei die unter-
sten Anschltsse, Leitungen und Netze beschreiben. Die
oberste Schicht ist die Anwendung, Schichten 4—6 sind far
Bildschirmtext durch EHKP abgedeckt.

Connectionless
(AnschluBfrei)

Damit bezeichnet man Nachrichtenverbindungen (auch in
Computernetzen), bei denen zwischen den jeweiligen Teil-
nehmern keine Leitung extra far diese Ubertragung geschal-
tet wird. Es werden vielmehr alle anfallenden U-Wlnsche in
Pakete gleicher Lange organisiert (Paketvermittlung). Jedes
Paket sucht unabhangig seinen Weg durch das Netz (sog.
Datagram-Service).

NETIX

Network-UNIX
(Netzwerk-UNIX)

UNIX ist das sehr leistungsfahige Betriebssystem fur PCs
mit dem Prozessor 68000 (von Bell entwickelt). NETIX ist ei-
ne Weiterentwicklung ftr den Betrieb von PCs in einem loka-
len Netzwerk (LAN, s. dort). Speziell angepaBt ist es fir die
Version Net/One von Ungermann Bass.

CO

Connection-Oriented
(AnschluBorientiert)

Damit bezeichnet man Nachrichtenverbindungen (auch in
Computernetzen), bei denen fur eine bestimmte Kommuni-
kation und far deren Dauer eine Leitung zwischen den Teil-
nehmern geschaltet wird (z. B. beim Telefon). Ein anderes
Verfahren heiBt CL (Connectionless, s. dort).

Network Interface Unit
(Netzwerk-Schnittstelleneinheit)

Digitale Schnittstellen (interfaces) verbinden einen Compu-
ter mit der Umwelt. Far ein Terminal gentigt eine einfache
20-mA- oder V.24-Schnittstelle. Zur Anschaltung an ein loka-
les Computernetz (LAN, s. dort) ist ein erheblich gréBerer
Aufwand noétig. Eine typische Version dafur ist NIU von
Ungermann-Bass.

CSMA/CA

Carrier Sense Multiple Access/Collision Avoidance

(Vielfachzugriff mit Leitungsabfrage und Kollisions-Vermei-
dung)

Das CSMA-Verfahren ist eine Zugriffsmethode beim Ether-
net, genormt durch ECMA und IEEE (s. dort). Beim Ethernet-
Verfahren werden allerdings Kollisionen in Kauf genommen,
weshalb in der Regel eine Einrichtung zur Kollisionserken-
nung vorgesehen wird (Collision Detection, also CSMA/CD).
CSMA/CA vermeidet von vornherein Kollisionen durch Ver-
wendung sog. Tokens (Token Passing).

NMS

Network Management System

(Netzwerk-Verwaltungssystem)

Jedes Nachrichtennetz muB organisiert und Uberwacht wer-
den. Bei Telefonsystemen mit Handvermittlung waren daran
viele Menschen beteiligt. Bei modernen Datentbertragungs-
netzen werden dazu Computer eingesetzt. Die Betriebssoft-
ware heiBt dann z. B. NMS.

DFN
Deutsches Forschungs-Netz

Bezeichnung fir den ZusammenschluB der Rechenzentren
deutscher Hochschulen und GroBforschungseinrichtungen.
Geboten werden: DatenUbertragung, Zugriff auf Rechenlei-
stung, Rechner-Rechner-Kommunikation und der Austausch
von Nachrichten. Benutzt wird der Datex-P-Dienst der Bun-
despost. Es ist auch daran gedacht, mit Hilfe von DFN regio-
nale lokale Netze (LANs, s. dort) zusammenzuschalten.

RCVR

Receiver
(Empfénger)

RCVR ist ein oft verwendetes Kurzel fur Empfanger aller Art.
Nicht nur z.B. Rundfunk- oder Fernsehempfénger werden
damit bezeichnet, sondern auch die Empfangsbaugruppen
beim Telefon, Telex usw. und beispielsweise Empfanger-
bausteine der Terminals, der Computer-Schnittstellen und
an Busanschltssen.

EARN

European Academic and Research Network
(Européisches Hochschul- und Forschungsnetz)

Computernetz fUr Universitaten und Forschungsanlagen.
Ende 1984 sind ca. 250 Computer in mehr als 10 L&ndern
(einschlieBlich Israel) zusammengeschlossen. Eine ver-
gleichbare Einrichtung in Deutschland ist als DFN (s. dort)
bekannt.

XMTR

Transmitter
(Sender)

Solche Kirzel mit dem Anfangsbuchstaben X werden gerne
verwendet, um Sender, Treiber, Ubertrager usw. zu bezeich-
nen. Es sind also nicht nur z. B. Rundfunk- oder Fernsehsen-
der gemeint, sondern auch beispielsweise Leitungstreiber
(Verstéarker) und Busanschaltungen.
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MEGURO MO 1251/1252

__Kompakt-Oszilloskope __§

@® 20 MHz Bandbreite
@® TV/Video Trigger

@ XY-Darstellung

@® Komponententester

® 35 MHz Bandbreite
® 6 kV Innenrasterhéhe
@ Triggerverzégerung
® Single Sweep

DIE REVOLUTION IN DER MUSIKELEKTRONIK:
EIN DIGITALER SYNTHESIZER IM BAUSATZ UNTER DM 1000,—

Was bisher fast unerschwinglich war, wird zu einem absoluten Top-Preis mdglich: 1. digitale Klang-
synthese: alle Synthese-Arten mit entsprechender Software realisierbar: Fourier-, FM-, Wave-
shaping-, Wavetable-Synthese etc. Fertige Software fir COMMODORE 64 erhdltlich. 2. Sound-
Sampling, digitale Aufzeichnung eines beliebigen Klanges (Musikinstrument, Gesang, Orchester,
Perkussion, Gerdusch, etc.), Abspeicherung auf Diskette, Veranderung des Klanges im Computer,
usw. Sound-Schleife mit frei setzbarem Anfangs- und End-Punkt, direkt anschlieBbar an alle Com-
puter mit 8-Bit-Parallel-Schnittstelle (User-Port), aber auch ohne Computer zu betreiben (nur
Sampling). Die Klange werden mit Tastatur oder Sequencer (1V/0Oktave) gespielt, MIDI-Interface als
Option. Technische Daten: 8 Bit Auflésung, 32-KByte-RAM, Bandbreite 12 kHz, polyphon beliebig
ausbaufahig. Fordern Sie nahere Unterlagen, die Demokassette oder die Baumappe an. Versand per
NN oder Vorkasse.

Info 1.— + Demo-Kassette 10,— = Baumappe (90 Seiten, gebunden) 30,— « Bausatz ab 730,—

DM 1020,30
incl. MwSt.

ab Lager
lieferbar

= 06104/73755

6053 Obertshausen

mey =< |

fech GmbH
Friedenstr. 20

DIPL. PHYS.D.DOEPFER

MUSIKELEKTRONIK
MERIANSTR. 25 D-8000 MUNCHEN 19 TEL. 089/1564 32

SUPER-SOUND ZUM WAHNSINNSPREIS

Spitzen-Hi-Fi-Lautsprecherboxen zum absoluten Superpreis durch Einkauf direkt ab Werk

SAKAI HX 707, 300 W

180 W sinus, 20—30000 Hz, 8 Ohm,

4 Wege, 5 Systeme, BaBreflex,
Bestiickung CD-fest, 1 x 280 mm TT,
1x 210 mm TT, 1 x 125 mm MT,

2 x 100 mm HT mit Alukalotte.

Gehduse schwarz, 800 x 360 x 310 mm,
abnehmbare Frontbespannung.

5 Jahre Garantie!
Spitzenqualitdt aus Danemark.

nur 299,90

Spitzenpreis »
(648,— unser Preis bisher)

Marantz CD 73 2
Marantz 3250 B, Vorverstarker in Esotec
Bauweise, MC-Eingang, regelbare Loudness.
etc. Spitzenklasse. (998,—) o

Superpreis auf Anfrage

. nur 399, —

SAKAI HX 606, 200 W

120 W sinus, 20—25000 Hz,

8 Ohm, 3 Wege, 4 Systeme, BaBreflex.
Bestiickung: CD-fest, 1 x 280 mm TT,
1 x 1256 mm MT, 2 x 100 mm HT mit
Alukalotte.

Gehduse schwarz, 550 x 310 x 240 mm,
abnehmbare Frontbespannung

5 Jahre Garantie!
Spitzenqualitat aus Danemark.

Superpreis nr 199,90
(448,— unser Preis bisher)
Marantz Verstarker PM 230, 2 x 80 Watt (DIN) (398,— 250,—
Marantz Plattensp., TT 130, Riemen, HA (248,—) . 178,—
Akai Plattensp., APQ 310, Direct-Drive, Quartz,
Vollautomat, Memomatic, (448,—) . 350,—
Pioneer Digitaltuner, Suchlauf, Stationen 298,—

SAKAI HX 505, 130 W
85 W sinus, 25—25000 Hz, 3 Wege,
Babreflex, 8 Ohm.

Bestiickung: CD-fest, 1 x 210 mm TT,
1 x 130 mm MT, 1 x 100 mm HT
Gehduse schwarz, 520 x 300 x 210 mm,
abnehmbare Frontbespannung.

5 Jahre Garantie!
Spitzenqualitét aus Danemark
Sensationspreis nr 99,90
(248,— unser Preis bisher)

Alle Artikel originalverp. mit voller Garan-
tie. Preis inklusive 14 % MwSt., unfrei per
Nachnahme.

Hi-Fi STUDIO ,,K**
Postfach 1006 34, Weserstr. 36, 4970 Bad Oeynhausen
9—18 + 14—17 Uhr, Tel. 057 31/27795

1110/1/3/

Das Schaltungskonzept, welches klanglich und te€hnisch neue MaB
stabe setzt. Unsere neuen Endstufenmudule in MOS-Technik mit
integr. Lautspi (Einschal ogerung, +-DC-
Schutz, Leistungsbhegrenzung, Sofortabfall) haben sich in allen
Anwendungsbereichen bestens bewahrt. Hochste Betriebssicher-
heit und ein dynamisches, transparentes Klangbild machen sie zur
idealen Endstufe fiir Hi-End-, Studio- u. PA-Betrieb. Horproben und
-vergleiche in unserem Tonstudio an versch. Lautsprechern und
Endstufen iiberzeugen selbst die kritischsten Hérer, denn erst der
Vergleich beweist unsere Qualitat.

WuRten Sieschon, daB wir Produkte der ALPS ELECTRICverarbeiten ?
Kurzdaten: Slew rate: 420 V/u2 (ohne Filter) ; 155 V/us (mit Filter) ;
87 V/us (8 QmF); 71 V/7s (4 QmF); S/N >113dB ; Klirr <0,0015% ;
TIM nicht meBbar; Eingang 20 k€2/775 mV fiir 240 W an 4 (;
Leistungsbandbreite 3 Hz-225 kHz

Die High-End-Alternative mit horbar besserem Klang.
Wir fordern auf zum Horvergleich — testen Sie uns!

MOS 100N 112 W sin; Ub+ —45V DM 119,— (106,— o, Kiihlk.)
MOS 200N 223 W sin; Ub+ —52V DM 157,— (142,— o. Kiihlk.)
MOS 300N 303 Wsin; Ub+ —58V DM 188,— (168,— o. Kiihlk.)
MOS 600N-Briicke 715 Wsin ; Ub + — 58V DM 385,— (340,— 0.K.)
LS-3 Lautsprecherschalteinheit f. 4 Lautsprecher ; Netzteil f. 220V ;
anschluBfertiges Modul 100x 70 mm ; DM 44,50

CLASSIC MC-1 Moving Coil Vorverst.; Fertiggerat im Geh., DM 59,—
UWE-5 Akt. Universal-Weichenmod. f. 3-Weg-Mono/2-Weg-Stereo ;
wahlw. 6/12/18 dB u. phasenstarr ; IC-Steckmodultechnik ; sp.-stabil ;
4 Pegelregler ; Fertigmodul 100 x 70 mm ; DM 58,—

NEU VAR-5 Voll variable 2/3-Weg-Weiche ; erweit. u. opt. VAR-3;
umschaltbar : 2/3-Weg — 6/12 dB — mit/ohne phasenstarr — Sub-
sonic 18 dB/20 Hz; 3 Pegel-/4 Frequenzpoti (0,2-2/2-20 kHz) ; 4 ver-
goldete Chinchbuchsen ; Frontpl. mit geeichter Skala in dB u. Hz;
stab. Netzteil 220 V ; anschluBf. Modul 290 x 140 mm ; DM 158,—

|

NEU PAM-5 Stereo Vorverst. m. akt./pass. RIAA-Verst. u. 4 Zeit-
konst.; 5Eing. U. Tasten gesch. (PH-TU-AUX-TP 1-TP 2-COPY) ; Hinter-
bandkontr.; Lautst. und Balance ; Linearverst. m. 4fach-Pegelsteller
(— 12 bis + 6dB) ; 16 vergoldete Chinchbuchsen ; stab. Netzteil 220V
m. Einschaltverz.; anschiuf. Modul 280 x 140 mm ; DM 198,—

Mit ALPS-High Grade-Potis (Gleichlauf <1 dB bis — 70 dB DM 249,—
NEU Geha dtze aus 15 mm-Stahlblech; schwarz einbrenn-
lack., bedr. und vollst. gebohrt; kpl. Einbauzubeh., fir PAM-5
DM 125,40 ; fiir VAR-5 DM 119,70 ; fiir MOS 100-300 DM 142,50 ;
10 mm-Acrylglasgehause f. PAM-5 DM 197,—

Kpl. Netzteile von 10000 ..F/63 V (DM 34,—) bis 140000 ..F/63 V
(DM 222,—) und 100 000.cF/80 V (DM 204,—) m. Schraub-/Ldtelkos
Fertigung ‘84 ; in allen Gr. lieferb. Ringkerntrafo ; vakuumgetrankt ;
VDE-Schutzwicklung fiir Mono- u. Stereo 150 VA DM 64,— ; 280 VA
DM 75,— ; 400 VA DM 85,— ; 750 VA DM 124,—

In Vorbereitung: 4stuf. MC/MM-Vorverstirker, kompromiRlose High-
End-Ausfiihrung.

Ausfiihrliche Infos gratis — Techn. Anderungen vorbehalten
Nur gegen Nachnahme oder Vorauskasse

albs-Alitronic G. Schmidt

Postf. 1130, 7136 Otisheim, Tel. 07041/2747, Telex 7263738 albs

elrad 1984, Heft 11

Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

71



p
Englisch fur Elektroniker

Electronics

The development of the latest genera-
tion of VLSI circuits has given rise to
three distinct levels of personal com-
puters. At one end of the scale are
high-performance desktop systems
with 32-bit processors or multiple 16-
bit CPUs that permit several users to
access the system simultaneously. In
the middle are machines that typically
have an 8- or 16-bit processor and are
designed for single-user applications.
At the other end is a new breed of port-
able personals, based largely on
CMOS technology, that are aimed at
providing the user with such capabili-
ties as word processing, filing, and
programming.

Integrated circuits in
personal computers

Review

integrated circuits ['so:kits] integrierte Schaltungen
personal computers personliche Rechner

development [di'velopmant] Entwicklung

VLSI (=very large-scale integration) SupergroBintegration (scale sonst:
Ausmalf, Skala)

given rise to . . . Anlal} gegeben zu . . . (rise auch: Anstieg)

distinct levels ausgeprégten Klassen (level auch: Niveau, Stufe)

high-performance desktop systems Hochleistungs-Arbeitsplatzsysteme
(desktop auch: Schreibtisch-Oberfldche)

CPUs (central processing units) Zentraleinheiten (processing Verarbeitung;
process Prozel3, Verfahren)

that permit several users ['sevral] die mehreren Benutzern gestatten

to access Zugriff zu haben (access auch: Zugang)

simultaneously [simal'teinjasli] gleichzeitig

typically normalerweise (auch: typisch)

are designed for single-user applications [di'zaind] fiir Einzelbenutzung
konstruiert sind (applications auch: Anwendungen)

new breed of portable personals neue Art von portablen Rechnern
(portable sonst auch: tragbar; breed sonst auch: Rasse, Zucht)

based largely on . . . die weitgehend auf . . . basieren

CMOS (=complementary metal-oxide semiconductor) Komplementir-
Metalloxid-Halbleiter- (complementary auch: ergidnzend)

that are aimed at providing . . . die darauf gerichtet sind, . . . zur
Verfiigung zu stellen (to provide auch: versorgen, ausstatten)

capabilities Einrichtungen, Funktionen (sonst auch: Fihigkeiten)

word processing Wortverarbeitung

filing Ablegen (sonst auch: Registrierung)

Now do you still think I am spending
my time in the office with ‘personal’
things?

So, glaubst du immer noch, daB} ich
meine Biirozeit mit ‘persdnlichen’ Sa-
chen verbringe?

Though there are currently only two
commercially available 32-bit micro-
processors, several companies plan to
offer full 32-bit chips during the next
18 months. A technological trend that
can be seen is the use of CMOS to re-
duce power consumption. That tend-
ency is a result of the packing-density
vs power limitations of NMOS. Many
of the forthcoming CPU chips contain
several hundred thousand transistors
and, if built using NMOS, would re-
quire close to 5 W; CMOS can keep the
power to well under 2 W.

72

(Source: ‘Electronics Weekly’)

though there are currently only . . . obwohl es gegenwirtig nur . . . gibt

commercially available [ka'ma:z[sli] im Handel erhéltliche

plan to offer . . . beabsichtigen, . . . anzubieten (plan auch: planen)

that can be seen der sich abzeichnet (auch: der ersichtlich ist)

to reduce power consumption um Leistungsverluste herabzusetzen
(consumption auch: Verbrauch) / tendency Tendenz

is a result of . . . resultiert aus . . . (auch: ist eine Folge von . . .)

packing-density vs (=versus) power limitations Packungsdichte gegen
Leistungs-Grenzen / NMOS (= nitride MOS) Nitrid-MOS

forthcoming kommenden (auch: bevorstehenden, in Aussicht stehenden)

contain several . . . enthalten mehrere . . .

if built using . . . wenn sie mit . . . aufgebaut werden

would require close to . . . wiirden beinahe . . . benétigen

keep the power to well under . . . die Leistung gut unter . . . halten

elrad 1984, Heft 11
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The two commercial 32-bit processors
are the externally microcoded NCR/32
chip set from NCR Corp. and the
Bellmac-32, developed by Bell Labora-
tories for internal applications but now
available through Western Electric Co.

A third 32-bit CPU has been designed
for internal use by Hewlett-Packard
Co. (Fort Collins, Colo.) for its high-
performance desktop computer sys-
tem, the 9000. It is actually part of a
five-chip set that forms the heart of the
system. An advanced process that HP
calls NMOS III enables designers to
pack 450,000 active elements on the
CPU. That high density gives the com-
puter a 55-ns cycle time at an 18-MHz
clock frequency.

Such fast cycle times, though, translate
into high power dissipation, a problem
that the company remedied by com-
bining a pc board and a heat sink in a
package that handles 2 to 5 W per
chip.

Unlike the HP CPU chip, which has
on-chip microcode, the NCR 32-bit
CPU, which is also used in the compa-
ny’s 9300 computer, employs an exter-
nal microcode memory that can be
programmed by the user to make the
processor emulate almost any com-
puter’s architecture and instructions —
even an IBM 370 mainframe. The
chip, built with a proprietary 3-um
NMOS technology and tungsten sili-
cide interconnections, operates at a
clock rate of 13 MHz. The CPU is part
of the NCR/32 chip set that includes
an address translation circuit and a
system interface chip, that handles
high and low-speed 1/0 (Fig. 1).

(Source:
York)

‘Electronic Design’, New

Fig. 1 — NCR’s chip set with a 32-bit
CPU, external microcode memory,
and a three-chip I/0 processor combi-
nation.

Der Chip-Satz von NCR mit einer 32-
bit-Zentraleinheit, einem externen
Mikrocode-Speicher und einer 3-Chip-
Kombination als E/A-Prozessor.
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commercial [ko'mazfal] handelsiiblichen (auch: kommerziell)

externally microcoded extern mikrocodierte / set Satz

Laboratories [brit.: lo’boratarizs, am.: ‘leebratorizs] (Entwicklungs-)
Laboratorien

internal applications Eigenbedarf (auch: interne Anwendungen)

available through . . . [d'veilabl] erhiltlich iiber . . .

actually part of . . . eigentlich Teil eines . . .

that forms the heart of the system das das Herz des Systems bildet

advanced process fortgeschrittenes Verfahren

calls . . . mit . . . bezeichnet (auch: nennt)

enables designers versetzt Konstrukteure in die Lage (enables auch:
befdhigt) / eycle time ['saikl] Gangzeit (cycle auch: Zyklus)

clock frequency ['frirkwansi] Taktfrequenz (clock auch: Taktgeber)

though, translate into high power dissipation iibersetzen sich jedoch in
hohe Leistungsverluste (dissipation auch: Zerstreuung)

that the company remedied ['remidizd] gegen das die Firma Abhilfe
schaffte (to remedy auch: in Ordnung bringen; remedy Heilmittel)

pc (=printed circuit) board Leiterplatte (printed circuit auch: gedruckte
Schaltung)

heat sink Warmesenke (auch: Kiihlkorper)

handles bewiltigt (auch: handhaben)

unlike the . . . im Gegensatz zu . . . (unlike auch: ungleich)

on-chip microcode auf dem Chip untergebrachten Mikrocode

employs benutzt (auch: setzt ein)

memory Speicher (sonst auch: Gedéchtnis)

to make the processor emulate . . . um den Prozessor . . . nachahmen zu
lassen / architecture ['a:zkitekt[a] -Formation (sonst: Architektur)

mainframe Hauptrechner (frame sonst: Rahmen)

proprietary [pra:zpraistari] eigentiimerrechtlich geschiitzten (sonst auch:
Eigentums-) / tungsten silicide interconnections Wolfram-silizierten
Verbindungen (interconnections auch: Zwischen-/Querverbindungen)

operates at a clock rate of . . . wird mit einer Taktfrequenz von . . .
betrieben (rate auch: Rate, Gangart, Geschwindigkeit)

that includes an address translation circuit der einen Adressen-
Ubersetzungsschaltkreis umfaft (includes auch: beinhaltet)

that handles high and low-speed 1/0 (=inputs/outputs) der Hoch- und
Niedriggeschwindigkeits-Ein-/Ausgaben besorgt

Performance
booster

arithmetic

- 1
Extended |
chip J
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elrad-Platinen

elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind fertig
gebohrt und mit Létlack behandelt bzw. verzinnt. Normalerweise sind die Platinen mit einem Bestiickungsaufdruck versehen, ledig-
lich die mit einem ,,0B* hinter der Bestell-Nr. gekennzeichneten haben keinen Bestiickungsaufdruck. Zum Lieferumfang gehort
nur die Platine. Die zugehorige Bauanleitung entnehmen Sie bitte den entsprechenden elrad-Heften. Anhand der Bestell-Nr. kénnen
Sie das zugehorige Heft ermitteln: Die ersten beiden Ziffern geben den Monat an, die dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter
dem Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 011-174: Monat 01 (Januar, Jahr 81).

Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle fritheren ihre Giiltigkeit.

Platine

AM-Fernsteuerung (Satz)
Gitarrenvorverstdrker
Brumm-Filter
Batterie-Ladegeriit
Schnellader
OpAmp-Tester
Spannungs-Prifstift
TB-Testgenerator
Zweitongenerator
Bodentester
Regenalarm
Lautsprecher-Rotor (Satz)
Sustain-Fuzz
Drahtschleifenspiel
Rauschgenerator
IC-Thermometer
Compact 81-Verstdrker
Blitzausloser
Karrierespiel
Lautsprecherschutzschaltung
Vocoder I (Anregungsplatine)
Stereo-Leistungsmesser
FET-Voltmeter
Impulsgenerator
Modellbahn-Signalhupe
FM-Tuner (Suchlaufplatine)
FM-Tuner (Pegelanzeige Satz)
FM-Tuner (Frequenzskala)
FM-Tuner (Netzteil)
FM-Tuner (Vorwahl-Platine)
FM-Tuner (Feldstirke-Platine)
Logik-Tester
Stethoskop
Roulette (Satz)
Schalldruck-MeBgerit

1

FM (Ratio-Mitte-Anzeige)

Gitarren-Tremolo

Milli-Ohmmeter

Olthermometer

Power MOSFET

Tongenerator

Composer

Oszilloskop (Hauptplatine)

Oszilloskop (Spannungsteiler-Platine)

Ostzilloskop (Vorverstirker-Platine)

Oszilloskop (Stromversorgungs-

Platine)

TresorschloB (Satz)

pH-Meter

4-Kanal-Mixer

Durchgangspriifer

60dB-Pegelmesser

Elektrostat Endstufe und Netzteil

(Satz)

Elektrostat aktive Frequenzweiche
passive Freq i

LED-Juwelen (Satz)

Gitarren-Phaser

Fernthermostat, Sender

Fernthermostat, Empfanger

Blitz-Sequenzer

Zweistrahlvorsatz

Fernthermostat, Mechanischer Sender

MM-Eingang (Vorverstirker-

MOSFET)

MC-Eingang (Vorverstirker-

MOSFET)

Digitales Lux-Meter (Satz)
Vorverstarker MOSFET-PA
Hauptplatine (Satz)

Noise Gate A

Noise Gate B
Jumbo-BaBverstirker (Satz)
GTI-Stimmbox
Musikprozessor
D fur chi

Klau-Alarm
Diebstahl-Alarm (Auto)
Kinder-Sicherung
°C-Alarm

Best.-Nr.

011-174
011-178
011-176*
011-177
021-179
021-180*
021-181*
021-182*
021-183
021-184*
021-185*
031-186*
031-187
031-188*
031-189*
031-190*
041-191
041-192¢
041-193*
041-194*
051-195
051-196*
051-197*
051-198
051-199*
061-200
061-201*
061-202*
061-203*
061-204*
061-205*
061-206*

032-235
032-236

032-237
042-238*

042-239
052-240
052-241
062-242
062-243
062-244*
062-245
072-246
072-247
072-248*
072-249*

Preis DM

10,40
21,40
5,50
9,70
12,00
2,00
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Platine

Labor-Netzgerit
Frequenzgang-Analysator
Sender-Platine
Frequenzgang-Analysator
Empfanger-Platine
Transistortest-Vorsatz fir DMM
Contrast-Meter

1 Ching-Computer (Satz)

300 w

5 W PA

Disco-X-Blende
Mega-Ohmmeter
Dia-Controller (Satz)
Slim-Line-Equaliser (1k)
Secker Netzteil A

Stecker Netzteil B
Briickenadapter

ZX 81-Mini-Interface
Echo-Nachhall-Gerat

Digitale Pendeluhr
Leitungsdetektor
Wah-Wah-Phaser
Sensordimmer, Hauptstelle
Sensordimmer, Nebenstelle
Milli-Luxmeter (Satz)
Digitale Kiichenwaage
Styropor-Sige
Fahrrad-Standlicht
Betriebsstundenzihler
Expansions-Board (doppelseitig)
Netzteil 13,8 V/7,5 A
Audio-Millivoltmeter
VC-20-Mikro-Interface
Gitarren-Effekt-Verstirker (Satz)
Betriebsanzeige fiir Batteriegerite
Mittelwellen-Radio
Prototyper

Kfz-Amperemeter

Digitale Weichensteuerung (Satz)
NF-Nachlaufschalter

Public Address-Vorvyerstarker
1/3 Oktave Equaliser Satz
Servo Elektronik

Park-Timer
Ultraschall-Bewegungsmelder
Tastatur-Piep

RAM-Karte VC-20 (Satz)
Klirrfaktor Mefigerat
Fahrtregler in Modulbauweise
— Grundplatine

— Steuerteil

— Leistungsteil

— Speed-Schalter
Sound-Bender
Farbbalkengenerator (Satz)
Zind-Stroboskop (Satz)
Strand-Timer

Akustischer Mikroschalter
Treble Booster
Dreisekundenblinker
Oszillografik
Lautsprechersicherung
Tube-Box

Digital abstimmbares Filter
ZX-81 Repeatfunktion
Korrelationsgradmesser
Elektr. Fliegenklatsche
Jupiter ACE Expansion
Symmetr. Mikrofonverstarker
Glithkerzenregler

Polyphone Sensororgel
Walkman Station
Belichtungssteuerung

ZX-81 Invers-Modul
Frequenzselektive Pegelanzeige
PLL-Telefonrufmelder
Dia-Synchronisiergerét (Satz)
Cobold Basisplatine

Cobold TD-Platine

Cobold CIM-Platine

Best.-Nr.

072-250
082-251

082-252
082-253*
082-254*
082-255¢
092-256

092-257*
092-258
102-259°
012-260
102-261
102-262
102-263*
102-264*
112-265
112-266*
122-267*
122-268*
122-269
122-270
122-271
122-272
013-273*
013-274
013-275*
013-276
023-277

053-293*
063-294

063-295
063-296*
063-297*
063-298*
063-299*
073-300
073-301
073-302*
073-303*
083-304
083-305
083-306
093-307*
093-309*
093-310%
093-311*
093-312%
103-313*
103-314
103-315*
103-316*
103-317
113-318*
113-319*
113-320°
113-321*

Preis DM

18,20
8.40

4,80
3,70
4,30
7,80
18,40

7,10
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Platine

Mini Max Thermometer
CodeschloB

Labornetzgerit 0—40V, SV
5x7 Punktmatrix (Satz)
Impulsgenerator
NC-Ladeautomatik
Blitz-Sequenzer
NDFL-Verstarker
Kihlkérperplatine (NDFL)
Stereo-Basis-Verbreiterung
Trigger-Einheit

IR-Sender

LCD-Panel-Meter

NDFL-VU

ZX-81 Sound Board
Heizungsregelung NT Uhr
Heizungsregelung CPU-Platine
Heizungsregelulng Eingabe/Anz.
EIMix Eingangskanal

EIMix Summenkanal
HEF-Vorverstarker

Elektrische Sicherung
Hifi-NT

Heizungsregelung NT Relaistreiber
Heizungsregelung
Heizungssteuerung Therm. A
Heizungssteucrung Therm. B
Photo-Leuchte

Equalizer

LCD-Thermometer
Wischer-Intervall
Trio-Netzteil
Rohren-Kopfhorer-Verstiarker
LED-Panelmeter (Satz)
Sinusgenerator

Autotester

Heizungsregelung Pl. 4
Audio-Leistungsmesser (Satz)
Wetterstation (Satz)
Lichtautomat

Berithrungs- und
Anndherungsschalter
VU-Peakmeter
Wiedergabe-Interface
mV-meter (MeBverstarker) — Satz
mV-meter (Impedanzwandler,
doppelseitig)

mV-meter (Netzteil)
Dia-Steuerung (Hauptplatine,
doppelseitig) — Satz
Dia-Steverung (Bedienfeld)
Digitales C-MeBgerat
Netz-Interkom

Okolicht
KFZ-Batterickontrolle
Tlumix-Steuerpult
Auto-Defekt-Simulator
Variometer (Aufnehmerplatine) — Satz
Variometer (Audioplatine)
Condor-SubbaB (doppelseitig)

Best.-Nr.

123-327*
123-328*
123-329
014-330*
014-331*
014-332
014-333*
024-334
024-335
024-336
024-337
024-338
024-339
034-340
034-341
034-342
034-343
034-344
034-345

054-356
054-357
064-358
064-359
064-360
064-361
064-362
064-363
074-364
074-365
074-366

074-367
074-368
074-369
084-370

084-371

084-372
084-373
084-374
084-375
084-376
084-377
084-378

084-379

Preis DM

9,60
12,10
17,60
49,00
13,00

5.90

5,20
11,30

3,30

4,30

5,10
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So konnen Sie bestellen:
Die aufgefiihrten Platinen koénnen Sie direkt beim Verlag bestellen. Da die Lieferung nur

Eine Liste der hier nicht mehr aufgefiihrten
ilteren Platinen kann gegen Freiumschlag
angefordert werden.

gegen Vorauszahlung erfolgt, iiberweisen Sie bitte den entsprechenden Betrag (plus
DM 3,— fiir Porto und Verpackung) auf eines unserer Konten oder fiigen Sie Ihrer Bestellung einen Verrechnungsscheck bei. Bei

Bestellungen aus dem Ausland muf} stets eine Uberweisung in DM erfolgen.

Kt.-Nr. 9305-308, Postscheckamt Hannover - Kt-Nr. 000-019968 Kreissparkasse Hannover (BLZ 250502 99)

Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1

Die Platinen sind ebenfalls im Fachhandel erhiltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen.
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Blectrolbice’  DyiNauDIO
HiH P\UD,O‘CONNECT/ON
5. harman/kardon
SEAS wvisatowr Audax Magnat

lloriiar BB 1Isophon

Bitte kostenlose
Oopen Air-;

Info anfordern

Auf iiber 100 gm Verkaufsfliche
ist alles zu horen
und zu erwerben was zum

LAUTSPRECHERBOXEN
SELBERBAUEN

bendtigt wird.

BILLIGER

da eigene Anfertigung !

open Air

Rentzelstr. 34 - 2000 Hamburg 13
Tel.: 040/44 5810
beim TV-Turm

IVIANNER

Aus unserem Angebot:
Elektrik — Von der Solarzelle (ab 4,95)
bis zum UniversalmeBgerat (ab 19,50).

Stereo-Hifi — Vom Konzert-Kopfhérer
(ab 29,50) bis zum Power-Boxen-Set
(ab 25,-). Autozubehér — Von der
Autoantenne (ab 5,70) bis zum Ziind-
stroboskop (ab 47,50). Electronic-
Geschenke — Tastenloser Solar-
Rechner: 16,95 - Quarzuhr mit Auto-
kompass: 12,50 - Super Joystick:
26,50. Werkzeuge — Vom Schrauben-
dreher (ab 2,90) bis zur Prazisions-
Drehbank (ab 2490,-) und viele, viele
andere aktuelle

Qualitats-Artikel
mit bombigen Angebotspreisen!

Kostenlosen Farbkatalog sofort
anfordern:

WESTFALIA TECHNICA GMBH
5800 Hagen/Westf. . Postfach 251
Tel. (07243) 77034 (Tag und Nacht)

elrad 1984, Heft 11

Plexiglas-Reste

3 mm farblos, 24 x50 cm 3,—
rot, griin, blau, orange transparent

fiir LED 30x 30 cm je Stiick. ... 4,50
3'mm dick weiB, 45x60 cm 8,50
6 mm dick farbl., z. B. 50x40 cm kg 8.—
Rauchglas 3 mm dick, 50x60 cm 15,—
Rauchglas 6 mm dick, 50 x40 cm 2:—
Rauchglas 10 mm dick, 50x40 cm .. 20,—
Rauchglas oder farblose Reste

3. 4, 6 und 8 mm dick kg 6.50
Plexiglas-Kleber Acrifix 92 7,50

Ing. (grad.) D. Fitzner
Postfach 303251, 1000 Berlin 30
Telefon (030) 8817598

Kein Ladenverkauf!

7?77 BAUELEMENTE 777
Unser Lieferprogramm

=Transistoren, Dloden Thymsfor‘enTrms
=«TTL, TTL-LS, CMO
-q:’roelektromsche Buuelemenfe

= Fassungen, Testklammern,Kihtkorper
= Widerstande, Potentiometer
=Kondensatoren, Elkos
=Transformatoren

» Steckverbindungen

= Schalter, Taster, Relais

xKnopfe, Skalen

«Drahte, Litzen, Kabel

= Quarze, Sicherungen,Mechanikteile
= Sprays, Leiterplaften, Chemikalien

= Lotgerdte,Lotzinn

= Gehause

Dlpl-lng H. Muhlbauer
Frauenschuhstr 3 Tel.08341/
8950 Kaufbeuren 16404

Anzeigenschluﬂ

elf‘“a“d
1/85

ist am 20. 11. 1984

Jacob electronic

Postfach 33, 8481 Flossenbiirg

Entlétpumpe ............... 15,90
Kroko-Verbindungsset ..... 3,70
BC 546A u. BC 556A |e . 0,27
2N 3055 ....... ... 1,89
1N 4002 .......... T 0,23
IN A48 . oo i 0,10
BY 133 ........... 0,65
Kohleschicht-Widerstdnde VW

Reihe E12. je 0,10
dto. vaW. . - je 0,15
Stereo- Kopfhorer filr Walkman

3,5 mm Stecker .. ... ..o 11,20
Vielfach-MeBinstrument

11 MeBbereiche ............ 29,20

Versand nur per Nachnahme,
ab 100,— DM versandkostenfrei

~
V|SATON fiir
Hi-Fi-Fans.

Fir Boxen-Selbstbauer.
Fr alle, die bis zu 50%
sparen mochten, ohne auf
Dauerpower verzichten zu
wollen (max. 330/400 Watt).
Sprechen Sie mit uns.

Sound
ohne
Kompromisse

Poschmaan

Elekironische Bavelemenie

SKéla1 Frieseaplaiz 13
lelefon (0221) 231473

Tennent-Elektronik

D R
AB LAGER L IEFERBAR
7A—HC . .
DICDEN + BRICHEM
D1F-KABELVERB INDER +KABEL
EINGABETASTEN DIGITAST++
FE INS ICHERUNG . SX20+HAL T .
FERNSEH—THVYR IS TOREN
HYBR ID-VERS TAHRKER STK. .
IC-SOCKEL + TEXTOOL
KERAMIK—F IL TER
KONDENSATOREN
KOHLKORPER UND ZUBEHOR
LABOR-EXP . -LEITERPLATTEN
LABOR-SORT IMENTE
LE I TUNGS— TRE I BER
LINEARE-ICS
LOTKOLBEN .LUTSTAT IONEN
LOTSAUGER + ZINN
LOTOSEN , LYTSTIFTE +
EINZELSTECKER DAZU
MIKROPROZESSOREN UND
PERIPHER IE—-BAUS TE INE
MINIATUR-LAUTSPRECHER
OPTO-TEILE
PRINT-RELAIS
PRINT— TRANSFORMATOREN
QUAL I TAITSQUARZE +O0SZ ILL .
CHAL TER+ TASTEN

CHAL T-NETZTE ILE
SPANNLUNGS—REGLER
SPE ICHER-EPROMFPROM/RAM
STECKVERB INDER
TEMPERA TUR-SENSOREN
TAST-COD IER-SCHAL TER
TRANS IS TOREN
TRIAC— THYRISTOR-DIAC
TTL-ICS 74LS/74S/74ALS
V IDEOKAMERA +ZUBEHOR
WIDERS TANDE —NE TZWERKE
Z-DIODEN + REF.-DIODEN
R L L R L
KATALOG AUSG.84
MIT STAFFELPRE ISEN
ANFORDERN — 146 SEITEN
>>> KOSTENLOS <<<
A R R

FF XS F IR F RS F RS I ATFREFBEA A RARAEFIERBRARERAF AR
FEBEEE R ER RS R B S FEEF R FRFR S EFTRER AR R A AT IR AR AT AT RIS

7056 Weinstadt-Endershach
Burgstr. 15

Postfach 2222 -
Tel.: (07151) 62169

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

HATEL g

15" 240w RMS
12" 200 w RMS
10” 200w RMS

8” 150 w RMS

Musical
Instrument
speaker

15![
12!/
10"

8’!

220,-
198,-
180,-
148,-

unverb. Preisempfehlung
ab Fachhandel.

Hartung
Techn. Akustik
Westerwaldstr. 124-126
5202 Hennef 41
(Uckerath)

Telefon
(02248) 1494




Ihr Partner fur moderne
TRANSFORNMATOREN

Schnittband von SM 42 — SM 102, Ringkern von 24 VA — 360 VA
Anpassungstrafo ftir 100 V System
Sonderausfdhrungen, auch bei Einzelstucken, fur Ihr Labor.

G HUATE G ()

3418 Uslar 1

Elektronik-Versand
D.Seeger Teichstr. 14
Kostenl. Katlg.anfordern

Létkolben*Bauteile *Phonozubehdr******
Werkzeuge*Netzteile*Akkus+Akkulader***

Neue Preisliste |1/84 kostenlos.

Irmgard Frisch elekironische Gerite und Bauelemente
Postfach: 1230 - 4973 Viotho 1 - Versand per NN + Versandkosten

8510 Fiirth - Marienring 24 - Tel. 0911/762685 | Gehduse *MeBgerdte* und und und **

MeB erate Platinen 1. Wahl, 0,035 Cu und fotobeschichtet mit Lichtschutz
g » Baugruppen Pertinax DM DM E d DM DM 2saiti DM DM oM

Netzgerdte, Bausétze, Gehause, Kihlkdrper, Halbleiter, pass. Bauteile, Ring- und Po ki 043 k0 0 £ 0 fo 100 fo 120 BC 5468 0,25 LM741 1,10
Standard-Trafos, Basismaterial (foto-pos.), Zubehdr! Pol00uio0 100 Fo I3 Eb 180 Fo 548 fo o meocpbm 7. lu
Multimeter (Analog) ... ... o , _ab DM 19,50 Pe200x150 1,80 Fo 260 Ep 295 Fo 485 Fo 590 BC557B 0,20 MJ 2501 3,90
Digital-Multimeter 3,5stellig, LCD ... .................. " ab DM 115.00 Pedoondoo 380 Fo 498 B 530 B o0 b Bl b
Einbau-MeBinstrumente PM-2 60x45mm ... ...... DM 19775 Pe 400x300 7,20 Fo 9,80 Ep 11,80 Fo 19,40 Fo 23,60 NES555 1,10 elrad-Platinen

Atznatron, Positiv Entwickler, 10 g DM 0,45, 1,2 kg DM 6,80
3 Chlorid, zum Atzen 500 g DM 2,10, 1 kg DM 3,80, 2 kg DM 7,00, 30 kg D

Eisen q g DM 64,00
Neu Atzsulfat 500 g DM 3,80, Drehschalter DM 2,50, Metallbriicken 200V/10A DM 4,95, 400V/10A DM 5,40

Gerhard Schrider Elektronik Vertrieb
Priestergasse 4, 7890 Waldshut-Tiengen 2, Telefon (077 41) 4194

costenlos»*

mit umfangreichem Halbleiterprogramm (ca. 2000 Typen)

gleich anfordern bei:

Albert Meyer Elektronik GmbH, Abteilugg Schnellversand
Postfach 110168, 7570 Baden-Baden 11, Telefon 072 23/52055
oder in einem unserer unten aufgefiihrten Ladengeschifte abholen.

Baden-Baden Stadtmitte, Lichtentaler StraBe 55, Telefon(0 72 21) 261 23
Recklinghausen-Stadtmitte, Kaiserwall 15, Telefon (023 61) 26326
Karlsruhe, KarlstraBe 127, Telefon (07 21) 30668

Kehl, HauptstraBe 115, Telefon (078 51) 78500

Elektronik

GmbH

c 0 M B I GO N T RO L ist der gesignete Taschenempfinger zur

Uberwachung samtiicher Spezialfrequenzen wie 11-m-Band-CB = 26,9—27,8 MHz, [etzt
Kanal 1 bis 80, 4-m-Band-LPB = 54—88 MHz, UKW-FM = 88—108 MHz, Flugfunk
108—136 MHz, 2-m-Band-HPB = 136—176 MHz, 29 Halbleiter,

Lautsprecher, Ohrhdrerbuchse, Batteriebetrieb und Klinkenbuchse fir 220/6-Volt-Adapter,
regelbare Rauschsperre, MaBe: 96x205x53 mm, 6 Monate Garantie. Exportgerate-Katalog
mit 80 verschiedenen Geraten gegen 5 DM Neuester Typ DM 109, —

Achtung! Exportgerite ohne FTZ-Nr., laut § 15, Fernmeldeanlagengesetz ist die Errichtung
und der Betrieb dieser Gerdte im Inland bei Strafe verboten. Der Kauf und Besitz im Inland

zum Betrieb Im Ausland ist nicht verboten.

RUBACH-ELECTRONIC-CMBR

3113 Suderburg 1 - Postfach 54 - Telefon (058 26) 454

Achtung! Ca. 30 Tonnen Elektronik aus Bundesbestanden zum Verkauf freigegeben.

Preise bis zur Halfte reduziert.

WAS? MeB- und Priifgerédte wie z. B. MeBsender, Wobbler, NF-Generatoren, Strahlungsspiirgeréte, Schreiber, Spectrum-Analyzer
u. v. a, Funkgeréte, Antennen, Fluginstrumente, Computernetzteile, Fernschreiber, Magnetbandgerite,

Generatoren, Bauteile und Baugruppen, z. B. Telefone, Spezialkabel, Relais, Trafos, ca. 100.000 Réhren, vieles an ,Kilomaterial”.
WANN? Ab sofort, Offnungszeiten des Verkaufslagers Montag bis Freitag 9.00-17.00 Uhr, Samstag 10.00 -14.00 Uhr.

WIE? Angebot gilt nur solange der Vorrat reicht; Verkauf nur gegen Barzahlung an Selbstabholer.

WO? Helmut Singer Elektronik, Feldchen 16-24, 5100 Aachen, Telefon 0241/155315, Telex 8 32504 sitro d.

BRAUTIGAM

»»btg‘‘ funktionssicher, sehr preisgiinstig!!
CO-Autoabgas-Prifgerate,
Auto-Stroboskop-Lampe,
Lot- und Entldtgerédte

als Fertiggerate und
als Bauséatze zum Selbstbau.

Bitte Preisliste anfordern!

MeBtechnik- u. Entwicklungsges. mbH, 4600 Dortmund 50, Am Walde 10, Tel. 0231/73 1154
Unser CO-Abgas-Priifgerat wurde in elrad 10/84 beschrieben.

yy Bauteile o 0sFeT Endstute 99.90 {«
Aktuell 300 1/2 MOSFET PA 127.00 AKTUELL
b3} 300 W PA inkl. Kuhlkérper .. 145.00 «
y) SL4so 10.50 éghgblgvﬁﬁﬁgfggfglane 1950 Universal-Thermostat . .......................... 20.50
,TMDLX?t?)SO ]g-?g Stereo-Basisverbreiterung .. 19.00 Langzeitgeber inkl. Gehéuse e sl 4480 {{
¥) XR2240 9,50 A40V/3A Netzteil komplett™ .. 305.29 Ladenetzteil inkl. Steckergehduse ................ 22.90 «
ZNA134E 4050 Sym. Mikrofonverstérker ... 23.30 Passender NiCd-Akku 9V/110mAh ... ... ...... 23.00
LM 1886 18.10 Power-VU-Meter 105.00 ! ! .
) L1886 .. 1819 Lautsprechersicherung 25.00 IR-Fernbedienung » Vorverst. inkl. Gehéduse ....... 24.00 ¢{{
}) LMIOCH . 28.50 ?s&'gf;;g:{ﬁ;?egmnmf ;‘g-gg IR-Fernbedienung « Decoder ..................... 26.00 (
KPY10 .. 14250 JSbE00 15.40 Digitale Dia-Uberblendung ... ... ............ .. 104.00 &
¥ L7106 . 17.90 Sound-Bender 39.50 Wetterstation inkl. Geh&use/LCD-Display ......... 304.50 {(
LCD-Anz. 31/2'st, Sitarren-Phaser 2590 Audio-Power-Meter inkl. MeBwerke .............. 108.00
}) aSE6909 .. 9.99 Sutain-Fuzz 47.20 : ; ¥ (
UM 3914715 15.20 Musik-Prozessor 99.70 Variometer inkl. Gehduse ....................... 315.00 (£
}) letzigs .. 7435, Nachhol Gorat 2820 OROIEHE 5= 555 = Wionsin b e s o8 ) mials o s e ior o 53.00 (¢
:E'[ g&g }23;’ Frequenz-Analysator 145.80 Autotester inkl. MeBwerk/Gehéuse .............. 54.30
» LM 13600 . 572 Wischer-intervall 36.90 60 W-NDFL-Verstarker kompl. (Stereo)Gehéuse . ... 587.78 {{
ToBe 220 LCD-Thermometer mit
) Moo | 1506 zwei MeBstellen 89.90 elrad-Terz-Analyser i . {{
)) MJ 15004 . 17.67 Platinen zu elrad-Verlagspreisen! Haupt- und Anzeige inkl. Ringkerntrafo . 465.00 Elmix-Mischpult
gga(lg/tséss l]ggg 19'" Gehéuse Gleichrichter . . 119.90 “**lluMix-Lichtmischer*** K«
‘ ’ Ringkerntrafos sowie Passendes Gehduse 19’ 69.90 Sonderli (
weitere elrad Bauséitze Platinen  satz (3 Stck.) .. 186.90 onderliste gegen (

)) aut Anfrage. Rickporto anfordern!

yy Bausitze, Spezialbauteile und Platinen auch zu élteren glfad -Projekten lieferbar!

Bauteilelisten gegen DM 1,80 in Bfm. Bousatz-Ubersichtliste anfordern (Rickporto) Gehduse-Sonderliste gegen DM 1,80 in Bfm.

)) Unsere Garantie-Bausétze enthalten nur Bauteile 1. Wahl (Keine Restposten) sowie grundsétzlich IC-Fassungen und Verschiedenes.
Nicht im Bausatz enthalten: Baubeschreibung, Platine, Schaltplan und Gehéuse. Diese kénnen bei Bedarf mitbestellt werden.

)) Versandkosten: DM 7,50 Nachnahme Postscheck Hannover 121007-305 DM 5,00 Vorkasse. Anfragebeantwortung gegen Rickporto.

Biemker StraBe 17 - 4950 MINDEN A3
Tel.05734/3208 T}

PININLLLONDY Aktuell {((LLL33)) Preiswert ({<{{})>)) Schnell {{{{<3))HLLOMMMMLLLOMIMLLLOMIMLLOIMINLLLLLL
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UNSERE
LAUTSPRECHER-BAUSATZE

SIND SPITZE!
& Bet
3 IMF wEd
EhE FOCAL Lo oe
Sou
=0 e CELESTION 2253
= 1 o=
ES s AUDAX T588
Qu s Rt
LU0 KEF Sgex
s Y Tas 9
o E 3245
oZ s 23523
933 3353
<9_ b Detaillierte info gg. Bfm Té;" 5>
= DM 1.80 (oS 20 - sfr. 2.-) NO 83
852 203
SE LAUTSPRECHER-VERTRIEB )
- BERHAG

Pt 1562 Perchastr 11a. D-8130 Starnberg
in Osterreich: IEK-AKUSTIK

Bruckner Str 2. A-4490 St Flonan/Linz

elrad-
Einzelheft-
Bestellung

Altere elrad-Ausgaben k&nnen
Sie direkt beim Verlag nachbe-
stellen.

Preis je Heft: einschlieBlich
Ausgabe 6/80 DM 3,50; 7/80 bis
12/82 DM 4,—; ab 1/83 bis 12/83
DM 4,50; ab 1/84 DM 5,—, zuzlg-
lich Versandkosten.

Gebiihr fiir Porto und Ver-
packung: 1 Heft DM 2,—; 2 bis 6
Hefte DM 3,—; ab 7 Hefte DM
5,—.

Folgende elrad-Ausgaben sind
vergriffen:  11/77, 1—12/78,
1—12/79, 2/80, 3/80, 5—8/80,
10/80, 12/80, 1—4/81, 6/81, 9/81,
10/81, 12/81, 1—5/82, 1/83, 5/83,
1/84, 3/84. elrad-Special 1, 2, 3
und 4.

Bestellungen sind nur gegen
Vorauszahlung méglich.

Bitte Uberweisen Sie den ent-
sprechenden Betrag auf eines
unserer Konten, oder figen Sie
Ihrer Bestellung einen Verrech-
nungsscheck bei.

Kt.-Nr.: 9305-308,

Postscheckamt Hannover

Kt.-Nr.: 000-019968

Kreissparkasse Hannover

(BLZ 250502 99)
elrad-Versand

Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746

3000 Hannover 1

elrad 1984, Heft 11

1 SONDERANGEBOTE !t}

LED-Sortiment I: je 20 St. 3 u. 5 mm rt, gn, ge: zus. 120 St. 2

~
w
o

741500 1,952732-450ns 19,80 | BF961 1,25|LM3805 7,50
741503 1,50|2764-250ns . . . 34,50 [BU111 4.10|74C926 16,—
741504 1,90[27128 115,— |BU208 4,10 NESSS =75
741508 1,90 [27256 195,— |BUZ80 25,90 |NESS6 1,65
741514 2.95|8255 29,50 | TIP140 3.50SABB00 7.95
741832 2,50 [1N4148, 100 St.. 4,95|TIP147 3,95 71081 1,70
741547 3,25[1N4007, 50 St. .. 5,95|2N3055 1.40|TL084 25
74174 2,35[1N1615 1,35|3055RCA 2,15[TMS1000 13,50
74L590 2,60 [1N3830 1,95 [ICL7106 16.50 | U648 23,50
74L596 2,85[1N5402 —.45[1cL7107 16,50 [78xx, 1A 1,70
7415240 3,50 [BCS46.547,557 . —,15[LF357 2,30 79, 1A 1,95
741524 3,508C327,337 —,32|LM324 1,851723 DIL 1,35
7415245 5,25(8D139, BD140. —,75|LM348 1,95 78H05 24,50
7418373 3,90|B0388, B0369 . 16,50 |LM2901 1.90 [78H12 24,50
7418374 3.95|BD675, BO676.. —.80 [LM2902 1.90|78p0SSC 36—

MK 50398 42—

LED 8 mm rt, gn, ge 1,35; Ldtzinn 0,6 mm @: 100 g 8,50; 250 g 19,50;

500 g 34,50; Ldtzinn 1 mm @: 100 g 5,95; 250 g 14,—; 500 g 23,50;

1 kg 44,90

SCHALTNETZTEIL +5V/5A, —5V/0,5A, +12V/4A, —12V/0,5A:

SCHALTNETZTEIL 24V/3A, 5V/5A: 325,— 375,—

Flir VC-20 u. C64: Kassetten-Interface kpl. 39,—; Joystick 28,50

MICROPROZESSOR-SCHALTUHR 4 Ausginge je 16A belastbar,

20 Schaltbefehle, 8 Std. Gangreserve, quarzgenau 395,—

Alle Preise in OM sinschl. MwS! . Fordern Sie unsers neus kostenloss Sonderiiste mit welteren Ange-

baten an! Versand per Nachnahme zuzlgl. Portokosten oder gegen Einsendung eines V-Schacks

zuzligl. 3.— OM Versandspesen

R. Rohlederer, Saarbrilckener Str. 43, 8500 NlUrnberg 50
Tel. 0911/485561, 0911/4254 14, 0911/553291

HiFi-Lautsprecher in den
b_esten ‘Boxen def W?",’,

S 0N 2 _

Wir bieten Ihnen die groBe Auswahl an
@ Lautsprecherchassis

@ kompl. Bausitzen

® Frequenzweichen

® Profi-Luftspulen bis 2,5 mm .~ Draht
® Zubehor

— Lieferung sofort ab Lager —

Unterlagen gegen 3 DM in Briefmarken.
AUDAX-Vertrieb fiir Deutschland

proraum GmbH
Abt. Elektroakustik
Postfach 101003

4970 Bad Oeynhausen 1
Tel. 057 31/955 44

Telex 9724842 kroe d
24-Std.-Telefonservice

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

FOStex

sagt mehr als
tausend
Worte

Professionelle Einzel-Lautsprecher fiir
HiFi- und
Studio-

monitore

Radial-Holzhdrner fiir ver-
farbungsfreie Mitteltonwieder-
gabe bei Hornkonstruktionen ab

/g —— o

/ A

Magne-
tostaten
ab 150 Hz,
800 Hz und 3,5 kHz fiiir lupen-
reine AuflGsung im Mittel- und
Hochtonbereich

Netzwerke nach MaB

Systeme mit aufhangungslosem Su-
per-Baf und Magnetostaten, GZ 1001
DM 2.490,—/GZ 2001 DM 4.450,—

Pyramidensysteme

/® vond5bis120cm
[} Hdhe, auch Einzel-
@ gehéuse lieferbarab
DM 120~

xponential-Homsysteme
it beeindruckender Dyna-

ik iiber den gesamten
Frequenzbereich

Exclusiv bei

Ob Fertig-Lautsprecher oder Bausatz-System —wenn Sie
Qualitit schatzen und das Besondere lieben, werden Sie diese
Systeme in die engere Wahl ziehen miissen! Gelegenheit dazu
haben Sie bei einer Horprobe in einem unserer Spezial-
Lautsprecher-Shops:

D-2900 OLDENBURG, Ziegethofstr. 97, Tel. 0441/77 6220

D-4000 DUSSELDORF 1, SteinstraBe 28, Tel. 0211/328170

D-5000 KOLN 1, Unter Goldschmied 6, Tel. 0221/2402088

D-6000 FRANKFURT/M. 1, Gr. Friedbergerstr. 40—42, Tel. 0611/284972
D-6600 SAARBRUCKEN, Nauwieserstr. 22, Tel. 0681/398834

D-8000 MUNCHEN 40, Ainmillerstr. 2, Tel. 089/336530

CH-1227 GENF-CAROUGE, 8 Rue du Pont-Neuf, Tel. 022/425353
CH-4057 BASEL, Feldbergstr. 2, Tel. 061/266171

CH-B005 ZURICH, Heinrichstr. 248, Tel. 01/421222

CH-8621 WETZIKON, Zarcherstr, 30, Tel. 01/9322873

Generalvertrieb fiir den deutschsprachigen Raum:

ACR AG., Heinrichstr. 248, CH-8005 Ziirich,
Tel. 01/421222, Telex 58310 acr ch

infos nur gegen DM 3,— in Briefmarken.

~
~



Elektronik-Einkaufsverzeichnis

KONIG

5142 Hiickslhoven 5138 Heinsberg
Patersgassa 2
Tol. 02452/21721

KEIME +

5100 Aachen

Hirschgraben 25
Tol. 0241/2¢ Tal. 02433/8044

ParkhofstraBe 77

Aachen Bonn Duisburg
»mcmcomputer - Electronic-Bauteile a I E.N EEL!EJK‘MOEKRKEL €.|U r_l‘_

Johanneskreuz 2—4, 5300 Bonn
Telex 8 869 405, Tel. 02 28/65 7577

Augsburg

CITY-ELEKTRONIK Rudolf Goldschalt

Bahnhofstr. 18 1/2a, 89 Augsburg
Tel. (0821) 518347
Bekannt durch ein breites Sortiment zu giinstigen
Preisen.
Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerrarititen,

Bad Krozingen

THOMA ELEKTRONIK

Spezialelektronik und Elektronikversand,
Elektronikshop

KastelbergstraBe 4—6
(Ndhe REHA-ZENTRUM)

7812 Bad Krozingen, Tel. (0 76 33) 14509

Berlin

#ﬂlnblﬂ ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-Strafie 27

Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 183 439
1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Telefen 3 4166 04

ELECTRONIC VON A-Z

Elektrische + elektronische Gerite,
Bauelemente + Werkzeuge

Stresemannstr. 95
Berlin 61 @& (030) 2611164

_ Segor
clectronics

kaiserin-augusta-allee 94 1000 berlin 10|
tel. O30/3449794  telex 18] 248 segor d

OTTO-SUHR-ALLEE 106 C

3 = 1000 BERLIN 10
et (030)341 55 85
««IN DER PASSAGE AM RICHARD-WAGNER-PLATZ
---------- GEOFFNET MO-FR 10-18, SA 10-13
ELEKTRONISCHE BAUTEILE . FACHLITERATUR ZUBEHODR
Bielefeld
A. BERGER Ing. KG.
" Heeper Strafle 184
alpha lectronic reeon osen e
4800 BIELEFELD 1

marks electronic

Hochhaus am August-Bebel-Platz
VoedestraBBe 40, 4630 Bochum-Wattenscheid
Telefon (023 27) 1 57 75

78 a

 Fachgeschiift filr:

antennen, funkgerate, bauteile \
|l und zubehor

5300 Bonn._ Sternsic 102 + elektronlk
Tel 656005 (Am Stadthaus)

Braunschweig

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)

Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik

3300 Braunschweig - NuRRbergstrale 9
2350 Neumiinster - BeethovenstralRe 37

Bremerhaven
Arndt-Elektronik

Johannesstr. 4
2850 Bremerhaven
Tel.: 0471/34269

Briihl

Heinz Schéafer

Elektronik-GroB- und Einzelhandel
Friedrichstr. 1A, Ruf 06202/7 20 30

Kaiser-Friedrich-Stralle 127, 4100 Duisburg 11
Telefon (0203) 59 5696/5933 11
Telex 8551 193 elur

KIRCHNER-ELEKTRONIK-DUISBURG
DIPL.-ING. ANTON KIRCHNER

4100 Duisburg-Neudorf, Grabenstr. 90,
Tel. 37 21 28, Telex 08 55531

1 ] L~
L_'lll'—llll—“l_1l—"l
—

digitalelektronik
groB-/einzelhandel, versand
Hans-Jurgen Gerlings
Postfach 100801 - 4300 Essen 1
Telefon: 0201/326960 - Telex: 857 252 digit d

Seit Uber 50 Jahren fahrend:

Bausatze, elektronische Bauteile
und MeBgerate von

Radio-Fern Elektronik GmbH
Kettwiger StraBe 56 (City)
Telefon 0201/203 91

Skerka

Géansemarkt 44—48

FERN

ELEKTRONIK
N

Katalogschutzgebiihr DM 5,— und 4300 Essen
DM 2,30 Versandkosten
Biihl/Baden Frankfurt

electronic-center
Grigentin + Falk
Hauptstr. 17
7580 Biihi/Baden

Castrop-Rauxel

R. SCHUSTER-ELECTRONIC
Bauteile, Funkgerate, Zubehor
Bahnhofstr. 2562 — Tel. 02305/19170
4620 Castrop-Rauxel

Darmstadt
THOMAS IGIEL ELEKTRONIK

HeinrichstraBe 48, Postfach 4126
6100 Darmstadt, Tel. 06151/45789 u. 44179

Dortmund

Gerhard Knupe OHG

Bauteile, Funk- und MeBgerite
APPLE, ATARI, GENIE, BASIS, SANYO.
GuntherstraBe 75
4600 Dortmund 1 — Telefon 0231/57 2284

Kohler-Elektronik
Bekannt durch Qualitat
und ein breites Sortiment

SchwanenstraBe 7, 4600 Dortmund 1
Telefon 0231/57 2392

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

-”,'I I Elektronische Bauteile

6000 Frankfurt/M., Miinchner Str. 4—6
Telefon 0611/23 4091, Telex 4 14061

Mainfunk-Elektronik

ELEKTRONISCHE BAUTEILE UND GERATE
Elbestr. 11 - Frankfurt/M. 1 - Tel. 06 11/233132

Freiburg

.Qmega P

Fa Algaler + Hauger

Bauteile —
Platinen und Reparaturservnce
EschholzstraBe 58 - 7800 Freiburg
Tel. 0761/127 4777

— Funk

Gelsenkirchen

Elektronikbauteile, Bastelsitze

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen, Ebertstrale 1—3

elrad 1984, Heft 11




Gelsenkirchen

Hirschau

Lebach

A. KARDACZ — electronic

Electronic-Fachgeschaft

Standorthéndler fiir:
Visaton-Lautsprecher, Keithley-Multimeter.
Beckmann-Multimeter, Thomsen- und Resco-Bausétze

4650 Gelsenkirchen 1, Weberstr. 18, Tel. (0209) 25165

AUDIO
VIDEO
ELEKTRONIK

BleichstraBe 5 - Telefon 0641/74933
6300 GIESSEN

Gunzenhausen
Feuchtenberger Syntronik GmbH

Elektronik-Modellbau
Hensoltstr. 45, 8820 Gunzenhausen
Tel.: 098 31-1679

Hauptverwaltung und Versand

8452 Hirschau @ Tel. 09622/3 01 11
Telex 631 205

Europas groBter
Elektronik-Versender

Filialen

1000 Berlin 30 - Kurfurstenstrae 145 - Tel. 0 30/2 61 70 59
8000 Miinchen 2 - SchillerstraBBe 23 a - Tel. 0 89/59 21 28
8500 Nurnberg - LeonhardstraBe 3 - Tel. 09 11/26 32 80

Elektronik-Shop

Trierer Str. 19 — Tel. 06881/2662
6610 Labach

Funkgerite, Antennen, elektronische Bauteile, Bausétze,
MeBgerite, Lichtorgeln, Unterhaltungsslektronik

X

Lippstadt

Ie' SleCtronic

4780 Lippstadt, Erwitter Str. 4
Telefon 02941/17940

Mainz

Kaiserslautern

fuchs elektronik gmbh

bau und vertrieb elektronischer gerate
vertrieb elektronischer bauelemente

SEOHONG

5800 Hagen 1, Elberfelder Str. 89
Telefon 02331/2 1408

Hamburg
PLATINENHERSTELLUNG

Einfach Vorlage einsenden, Sie erhalten
dann eine hochwertige verzinnte Platine,
DM 0,08/gcm inkl. sdmtlichen Bohrungen.

FRANCK ELEKTRONIK, Wildes Moor 220,
2000 Hamburg 62, Telefon (040) 5206917 o

7ecklez-Elektronik

Elektronische Bauelemente, Ersatzteile und Zubehér
Stutzpunkt-Handler der Firma ISOPHON-Werke Berlin
3250 Hameln 1, Zentralstr. 6, Tel. 05151/21122

SleCtronic

4700 Hamm 1, Werler Str. 61
Telefon 02381/12112

wror GroB- 1:nd einzelhandel
altenwoogstr. 31, tel. 44469

HRK-Elektronik

Bausatze - elektronische Bauteile - Mel3gerate

Antennen - Rdf u. FS Ersatzteile
Logenstr. 10 - Tel.: (0631) 60211

Kaufbeuren

JANTSCH-Electronic
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
Porschestralle 26, Tel.: 08341/14267
Electronic-Bauteile zu

gunstigen Preisen

Koblenz

—” ” / rE!ektrunische Bauteile

6500 Mainz, Miinsterplatz 1
Telefon 06131/2256 41

Moers

& NURNBERG- g4~
e ELECTRONIC- 05
-~ VERTRIEB ~=
Uerdinger StraBe 121
4130 Moers 1
Telefon 02841 /322 21

Radio -
Electronic,

Homberger Strafle 51

Hagemann

4130 Moers 1
Telefon 02841/22704

hobby-electronic- 3000
SB-Electronic-Markt
fur Hobby — Beruf — Industrie
5400 KOBLENZ, Viktoriastralle 8—12
2. Eingang Parkplatz Kaufhof
Tel. (0261) 32083

Koin

Hannover

HEINRICH MENZEL
LimmerstraBe 3—5
3000 Hannover 91

Telefon 44 26 07

Heilbronn

KRAUSS cicktronik

Turmstr. 20 Tel..071 31/68191
7100 Heilbronn

elrad 1984, Heft 11

_Fachgeschift filr:

antennen, funkgerate, bauteile |
und zubehor

‘ 2x | i
- j JIRal elektronik
_in I(jiln,

5000 KOLN 80, Buchheimer StraRe 19
5000 KOLN 1, Aachener Stral3e 27

sesessscssss

Elekironische
Bavelemente

Poschmsan

Wir ﬁ /é > . speziellea
versuchen )(, C 7@?*‘7 techaischen
auch geme SN @“ﬁ:\ Probleme

Ihee 2L ~ zv losen.

SKola1 Friesenplatz 13 Telefoa (0221)231473

Lage

ELATRON

Peter Kroll - Schulstr. 2

Elektronik von A-Z, Elektro-Akustik
4937 Lage

Telefon 05232 /6 63 33

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Miinchberg

Katalog-Gutschein

gegen Einsendung dieses Gutschein-Coupons
erhalten Sie kostenlos unseren neuen
Schuberth electronik Katalog 83/84
(bitte auf Postkarte kleben, an untenstehende
Adresse einsenden)

[Ye{z[0]=]= 2405 I 8660 Miinchberg, Postfach 260
[RIPTT Rel Wiederverkaufer Handlerliste
schriftlich anfordern |

Miinchen
RADIO-RIM GmbH

BayerstraBe 25, 8000 Munchen 2
Telefon 089/557221

Telex 529166 rarim-d

Alles aus einem Haus

Miinster
Elektronikladen

Mikro-Computer-, Digital-, NF-und HF-Technik
Hammerstr. 157 — 4400 Miinster
Tel. (0251) 7951 25

Neumiinster

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)
Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik
3300 Braunschweig - NuRbergstralRe 9
2350 Neumiinster - BeethovenstraRe 37

79



Sonnabend ab 9.00 Uhr
Visaton ® Lowther ® Kef ® u.a.

Hobby Elektronik Nidda
Raun 21, Tel. 06043/27 64
6478 Nidda 1

Neumiinster Offenbach Singen
HIFl-Lautsprecher rail-elektronic gmbh
GroBer Biergrund 4, 6050 Offenbach m 2 Elektronic
Telelon 0432044827 & v _ Telefon 0611/882072 _ l S GmbH
Ladengeschaft ab 14.00 Uhr, Elektronische Bauteile, Verkauf und Fertigung m

Oldenburg

e — b — ¢ utz kohl gmbh
Elektronik-Fachgeschaft

Nordstr. 10 — 2900 Oldenburg
0441 —15942

Osnabriick

Niirnberg

Rauch Elektronik
Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,
OPPERMANN-Bausatze, Trafos, MeRgerate
Ehemannstr. 7 — Telefon 09 11/4692 24
8500 Niirnberg

Radio-TAUBMANN T
Vordere Sterngasse 11 - 8500 Niirnberg
Ruf (0911) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,

Transformatorenbau, Fachbiicher

Apple - Tandy - Sharp - Videogenie - Centronics
Kommenderiestr. 120 - 4500 Osnabriick - Tel. (0541) 82799

Siegburg

T_” E. NEUMERKEL
ELEKTRONIK
KaiserstraBe 52, 5200 Siegburg
Tel.02241/50795

Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz

Transistoren + Dioden, IC's + Widerstdnde
Kondensatoren, Schalter + Stecker, Gehduse + MeBgeréte

Vertrieb und Service
Hadumothstr. 18, Tel. 07731/67897, 7700 Singen/Hohentwiel

Firma Radio Schellhammer GmbH

7700 Singen - FreibiihistraBe 21—-23
Tel. (07731) 65063 - Postfach 620
Abt. 4 Hobby-Elektronik

Weilburg

edicta
electronic
Fachgeschéaft und Versand
elektronischer Qualitatsbauteile
zu glinstigen Preisen

Dipl.-Ing. Rehwald
LindenstraBe 25
6280 Weilburg 4
B 06471/2473

ein Begriff

Peter Stadelmann
Obere Halde 34
5400 Baden

ELECTRONIC W.PFEIFFER
122

LUZERNERRING

Elektronische Bauelemente und Messinstrumente fiir
Industrie, Schulen und den Hobbyelektroniker !

ELECTRONIC-SHOP
M. GISIN

4057 Basel, Feldbergstrasse 101
Telefon (061) 322323

Gertsch Electronic

4055 Basel, Rixheimerstrasse 7
Telefon (061) 437377/433225

80

Baden Fontainemelon - Solothurn
P-SOUND ELEKTRONIK e

CH-2052 Fontainemelon , Bellevue 17
Telefon 038 53 43 43, Talex 35 576 melec

Geneve

!
RCO

ELECTRONIC CENTER

1211-Genéve 4, Rue Jean Violette 3
Téléphone (022) 203306 - Télex 428546

Luzern

Hunziker
Modellbau + Elektronik

Bruchstrasse 50—52, CH-6003 Luzern
Tel. (041) 222828, Telex 72440 hunel
Elektronische Bauteile —
Messinstrumente — Gehéuse
Elektronische Bausédtze — Fachliteratur
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041-36 25 07
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4500 Solothurn, Theatergasse 25
Telefon (065) 224111
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Elektronik-Bauteile

Rolf Dreyer

3600 Thun, Bernstrasse 15
Telefon (033) 226188

GIFES

Funk + Elektronik

3612 Steffisburg, Thunstrasse 53
Telefon (033) 377030/451410

:

SRRy o

PP

Seilergraben 53
Telefon 01/47 75 33

ALFRED MATTERN AG
ELEKTRONIK

8025 Ziirich 1
Telex 55 640

ZEV
ELECTRONIC AG

Tramstrasse 11
8050 Ziirich

ZEV

Telefon (01) 3122267
ELECTRONIC
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Ehrensache, . . .

daB wir Beitrige und Bauanleitungen aus inzwischen vergriffenen elrad-Ausgaben fiir Sie fotokopieren.

Folgende elrad-Ausgaben sind vergriffen:
11/77, 1—12/78, 1—12/79, 2/80, 3/80, 5—8/80, 10/80, 12/80, 1—4/81, 6/81, 9/81, 10/81, 12/81,
1—5/82, 1/83, 5/83. elrad-Special 1, 2, 3 und 4.

Wir miissen jedoch eine Gebiihr von DM 5,— je abgelichteten Beitrag erheben — ganz gleich wie lang
der Artikel ist. Legen Sie der Bestellung den Betrag bitte nur in Briefmarken bei — das spart die Kosten
fiir Zahlschein oder Nachnahme. Und: bitte, Thren Absender nicht vergessen.

elrad - Magazin fiir Elektronik, Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1

ACR, MONChEN .. ovvvviiiiiiiine e
ADATRONIC, Geretsried .............coonnn
AES, Seligenstadt
albs-Alltronic, Mdhlacker
A/S Beschallungstechnik, Schwerte .........
Audax-Proraum, Bad Oeynhausen...........

beatronic, Schwemmerhofen ...............
BEWA, Holzkirchen
Bahm, MINden ... .uvvmennvisveninnsnsnoe
Brautigam, Dortmund
BSAB; Geldern . : ivemas « & s o v swaaes e

Conrad, Hirschau ............oivvniaennn

Damde, Saarlouis .. ......oovveniiiiiniannns
Diesselhorst, Minden. ..........ccovivvnnnn
Doepfer, Minchen ..............oooiinn.

Eckert, Regensburg ..............cooinunnnn
Electro-Voice, Frankfurt

Fitzner, Berlin ..........coiineninninaans
Franzis-Verlag, Miinchen
Frech-Verlag, Stuttgart
FASCH, VIOTNO: sivvisi s s o siwan o s 6 sisreiei o « o scins

Gemeinhardt, Berlin.............ccoovneiann
GOIth: BEFlin s csmsn s swemas o o oo w v saveion

HAPE, Rheinfelden
Hartung, Hennef ... : : voswis s s e o s s
Heckertronics, Veltheim ...................
hifisound, MOnster............ocoovieeeaenn
Hi-Fi-Studio ,,K", Bad Oeynhausen..........
Hubert, BOCRUM . .o cis oo ornies s s o sibinmasssis

ELTRAC Wolters, Viersen ............ooeiuns

LEV,, DUISDUTG i « v sioriraias » o sswmn o ns wsiiscnin s 8 52
Igiel, Darmstadt ........ .. ..l 83
Isert, Elterfeld . ..uu - + vuvai o v susmoine o saemn 8
Jacob electronic, Flossenbdrg.............. 75
Joker-HiFi, Minchen ...........oovieiinnn 32
klein aber fein, Duisburg .................. 19
klein elektronik, Olpe. ........c.covviieiennn 58
KnOrr, MONCISN vz a « & aistoras o 5 6 wamu oo & aien 69
Kohl; Hagen . .u..auwxscvaein s o s uwnens o cnies 10
Kugler, Gerstetten ........................ 83
Lautsprecherladen, Kaiserslautern .......... 83
Lautsprecher-Teufel, Berlin ................ 88
Leymann, Langenhagen ................... 32
Logitek, Berlin . .........couviiiiiiiiii 83
LSV, Hamburg. .....covvviiinieeeinanann.. 77
Magnat, K&In . ...t 57
MessTek, Obertshausen ............... ... 7
Metrawatt, Narnberg ..............coovinnn 49
Meyer, A, Baden-Baden ................... 76
Muhlbauer, Kaufbeuren.................... 75
Maller, Stemwede. ... 9
Musik-Produktiv, Ibbenbtren ............... 32
Oberhage, Starnberg . .........cooneeeeens 77
ok-electronic, Lotte ............ .ot 37
Open Air, Hamburg ........covvenvivneans 75
Orbid Sound, Balingen .................... 58
Péschmann, KoIn . ......oooiiiiiinnninn. 75
ProuB; MOBIS .. ovsa v ssmsiin o v wwamio 5o o oiemon 58
proaudio, Bremen............ocoviiiiiiions 58
Profisound, Ludwigshafen ................. 58

Firmenverzeichnis zum Anzeigenteil

RIM, MONCheN. . .. cvveiivvvnnnennnenessss 15
roha electronic, NUrnberg.................. g
Rubach, Suderburg ........ ..ot 76
SALHOFER, Kulmbach .............coovnes 85
Seeger, Uslar. ......ooovviiiiniieininns 76
Seidel, Minden .........cociiiiiiiiiiiai 83
Siefer-electronic, Bad Hersfeld ............. 32
Singer, AaChen ..........covvviaiiiioneans 76
SOAR EUROPA, Ottobrunn................. 21
Soundlight, Hannover ................oo... 32
Scheicher, Minchen .............ooovivnn 31
Schréder, Waldshut-Tiengen ............... 76
SCHUBERTH, NUrNberg .........ooveeeeeunn 83
Schulte & Co., FOrth ....covvvvvimeneanoon 76
STAR-SOUND-ATELIER, Recklinghausen . .... 58
Straub; Stuttgart .. ....covcer e c o nres 32
Tennert, Weinstadt. ..........coooiviieennn 75
te-wi Verlag, Minchen..................... 57
VISATON, Haan .........ovwveeemmeneeanns

Vélkner, Braunschweig.............. 22, 23, 31
WERSI, Halsenbach................co.un 57
WESTFALIA TECHNICA, Hagen ............ 75
Zeck-Music, Waldkirch . .........occveenn. 21

Dieser Ausgabe liegt bei:

1 Prospekt des Technischen Lehrinstituts Dr.-Ing.
Paul Christiani, Konstanz und

1 Prospekt der Firma Conrad electronic, Hirschau.
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KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

ELRAD 1. 1978—7. 1984 im guten Zustand. NUR
KOMPLETT gegen Héchstgebot abzugeben. R.
VERGELS, 1000 BERLIN-19, RIEHLSTR. 2

Achtung! Auf alle electronische Bauteile 10 %
Rabatt. Liste gegen 80 Pf. in Briefmarken. HM-
Electronic, Hoch 21, 8447 Hunderdorf.

Preisliste 2. 84 kostenlos! Christa Eder Electro-
nicversand Mérikestr. 20, 8208 Kolbermoor.

ZX81 ASSEMBLER ROM + EPROMMER 25 S. Info,
1,80 gfm. Jargen Veith, Speidelweg 9, 7000 Stutt-
gart 61.

UBER 300 BAUSATZE u. Fertiggerite zu tollen
Preisen! Gratis-Info oder gleich den 200 Seiten
umfassenden Katalog (geg. DM 5,—) anfordern!
THIEL-electronic, Lauterberg 3, 5231 Wahlrod.

STOP-Wir fahren das umfangreichste Programm
an Audio- und Video-Steckern, Buchsen und
Adapter. Info: AUDIO ELECTRIC, Salem,
07553/6 65.

TELEFON-Computer TC2100-Speicher + Wieder-
holautomatic — neu — statt 398,— nur 250 —
NN-Versand solange Vorrat reicht. G. GREISING
7486 SCHEER/DO.

ACHTUNG MUSIKER verkaufe Lautsp. E-VOICE
FORCE 12" mit Zubehér, Effekt-Gerste IBANEZ
UE 400+ Analog Delay AD 202 Zus. 800,— DM
MEMTHREE MIXER + Endstufe 2x125 Watt
800,— DM sowie div. andere Gerate. Tel.:
07240/4385.

Suche drahtlose Ubertragungsméglichkeit far
mehrstellige Zahlen! M. Radmacher, 028 42/59 21.

WERKSTATT — AUFLOSUNG. Wir verkaufen zu
Schleuderpreisen: elektronische Bauteile, Kahl-
kérper, hochwertige Orchester-Lautsprecher,
Griffe und Ecken zum Boxenbau, Hochlei-
stungs-Endstufen und vieles andere. Liste ko-
stenlos von: DEWO-Orchesterelectronic, Achstr.
65, 8125 Oberhausen/Obb. Tel. 088 02/86 29.

PREISKNULLER! 99 WIDERSTANDE FUR 88 PF!
Vieles mehr — Liste gratis. Christian von Platen,
Richard-StrauB-Weg 26, 2940 Wilhelmshaven.

Einfaches abgleichen von Digital-Multimetern
durch das EM-Modul mit 3 Ausg.-Spannungen:
(0,15/1,63/6,22 V) und 3 MeB-Wid. (1,8/18/180
kOhm). Toleranz 0,02 %! Modul mit Original —
MeBprotokoll DM 18,90 + Porto. Vers. per NN.
Jiirgen Vith Elektronik, Frahrain 2, 8770 Lohr.

Professionelles MUSIC-EQUIPMENT zu Tiefst-
preisen: PA-Breitbandlautsprecher 100/150 W 30
cm DM 79,90; ECM-110 Kondensator-Mikrofon
30—17000 Hz DM 49,90; Stereo Graphic Equalizer
S/N 80 dB Chinch-Anschltisse DM 149,90; Hoch-
belastbare PA-Frequenzweiche 12 dB 300/400
Watt Trennfrequenz 460/4600 Hz 1,6 kg DM 99,90.
AUDIO ELECTRIC, 7777 Salem, Pf 1145,
07573/6 65.

KLEINANZEIGEN

An dieser Stelle kénnte Ihre private oder gewerbli-
che Kleinanzeige stehen. Exakt im gleichen For-
mat: 8 Zeilen & 45 Anschl&ge einschl. Satzzeichen
und Wortzwischenrdumen. Als priv. Hobby-Elek-
troniker maBten Sie dann zwar 31,92 DM, als Ge-
werbetreibender 52,90 DM Anzeigenkosten be-
gleichen, doch dafar warde lhr Angebot auch ga-
rantiert beachtet. Wie Sie sehen.

KLEINANZEIGEN

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

Neues Programm an ausgebauten Baut. ca. %
NP, z.B. NF Ubertrager 1.05. INFO kostenl. V.
Murmann, R.-Bultmann-Str. 9, 3550 Marburg.

Elektronik-Probleme??? Elektroniker bringt jeden
Bausatz zum Laufen!!! Sprechen +_ Fernsteuern
Uber die Steckdose (Alarm), Baby-Uberwachung
79,—. Tel. 0511/405933.

Achtung Boxenbauer! Vorher Lautsprecher-Spe-
zial-Preisliste far 2,— in Briefmarken anfordern.
ASV-Versand, Postfach 6 13, 5100 Aachen.

CP/M-80 USER CLUB DISKETTEN auf 8-Zoll-
single-density Vol 1—82 lieferbar. Sttick 20,—. R.
NEDELA, MARIENSTR. 12, 7778 MARKDORF.

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Restpo-
sten — Sonderangebote! Liste gratis: DIGIT,
Postfach 370248, 1000 Berlin 37.

Wundersack mit tber funfhundert Elektronik-Bau-
teilen nur DM 19,80 + Porto per NN. Bei Nichtge-
fallen eine Woche Ruckgaberecht. Siegfried Lang,
Postfach 1406, 7150 Backnang, Tel.07191/6 1581.

Elektronische Bauteile, Bausatze, Musikelektro-
nik. Katalog anfordern ftr 3,— DM in Briefmarken
bei ELECTROBA, Postfach 202, 7530 Pforzheim.

Achtung Bastler Superpreise fir Bausatze und
Halbleiter. 1 Jahr Garantie auf alle Bausitze,
Liste kostenlos bei Elektronik-Vertrieb OEGGL,
Marienbergerstr. 18, 8200 Rosenheim.

ELEKTRONISCHE BAUTEILE — GERATE —
ELEKTRONIK von A—Z zu Superpreisen: Kurzli-
ste geg. Rackporto. Versand geg. Rechnung.
Elektronik Versand, Haselgraben 17, 7917 V&hrin-
gen, Tel. 07306/89 28.

KKSL Lautsprecher, Celestion, Dynaudio, EV,
JBL, Audax, Visaton, PA.-Beschallungsanlagen-
Verleih, Elektronische Bauteile, 6080 GroB-Gerau,
Otto-Weis-Str. 1, Tel. 06152/396 15.

Minispionekatalog DM 20; Funk-Telefon-Alarm-
Katalog DM 20; Computerkatalog DM 30; Donath,
Pf. 420113, 5000 K&In 41.

SOUND EQUIPMENT Lautsprecher, Zubehor wu.

Buhnenelektronik von: ASS, ATC, Audax, Beyma, -

CALL, Celestion, Coral, Emilar, Fane, Goodmans,
Klotz, McGee, Multical, RCF, Seas, Zebra, 3rd Ge-
neration. INFO GRATIS! MICHAEL EISEN-
MANN, Friederikastr. 12D, 4630 Bochum 1, Tel.
0234/311220.

Preiswerte electronic Bauteile, z.B. 10 Stck
1N4148 0,90 DM, Transistor-Tester 4,00 DM, LED-
VU Meter 12,60 DM bei WSR electronic, Postfach
140505, 5630 Remscheid 1, Liste geg. 2,00 DM in
Briefmarken.

Schaltplédne — speziell fur alle Philips-Gerate so-
wie Kabeltuner, P/S Decoder, TXT Decoder. Fuchs
Elektronik, Schuberstr. 18, 6052 Mthlheim 3, Tel.
06108/67215.

VERKAUFE: ELRAD 11/77—12/83. Kompl. 300,—
DM HR. LERCHER, Tel. A-0662-23549 ab 18.00
Uhr.

Lautsprechertfabrik bietet sagenhafte Sonderprei-
se flr neue HiFi-Chassis u. Boxen mit &uBerli-
chen Fehlern. profi hifi Vertriebsges. mbH. Krin-
gelkrugweg 33a, 2 Norderstedt. Tel. 040/5228181.

SUPERPREISE far Halbleiter und Bausétze, Kata-
log kostenlos Elektronik-Versand SCHEMBRI,
Postfach 1147, 7527 Kraichtal, Tel. 07250/84 53.

Leiterpl. Epos ab 3,8 Pficm? Filme 3 Pf./cm?
Frontpl., Schilder usw., Liste g. F.-Umschlag
Bauer-Elektronik, Hasenbruch 1, 6690 St. Wendel.

VIFA-AUDION MK Iil, MKL-MOS-PRO 200 mit TR
200, NT 3, alles 2x, ohne Geh4use, ALBS VV PAM
5, SHARP RT 30 Deck, an Selbstabholer Raum
Neuss, Preis DM 2000,— Tel. 02101/5921 25,

Traumhafte Oszl.-Preise. Elektronic-Shop, Post-
fach 1640, 5500 Trier, =0651/48251.

LAUTSPRECHERBESCHICHTUNG mit Speaker-
Coating 50 ccm DM 18,—, H&ndler-Rabatt. Peiter,
7530 Pforzheim, Weiherstr. 25.

Lautsprecher von A—Z. v. Audax bis Zubehér, al-
les zum Selbstbau, prof. Mikrofone — Super-
Preise! Preisliste DM 1,40 (Bfm.) 09571/5578. Fa.
Wiesmann, Wiesenstr. 3, 8620 Lichtenfels.

Fotokopien auf Normalpapier ab 0,09 DM. GroB-
kopien, VergréBern bis A1, Verkleinern ab A0. Her-
bert Stork KG, Welfengarten 1, 3000 Hannover 1,
Tel.: 0511/7166 16.

STELLEN SIE IHRE PLATINEN SELBER HER!
Komplette Ausristung: Belichtungsgerat
460x 180 mm, Atzgerdt mit Heizung+ Umwalz-
pumpe flr 4 Europlatinen gleichzeitig und alle
Chemikalien fur 280 DM. G. MORRES, 6477 LI-
MESHAIN, 06047/46 87.

TRIUMPH-ADLER PC-Computer ALPHATRONIC
sowie 1 ZENITH-MONITOR, bstein. Beide Gerate
nur 6 Monate alt, 1a Zustand — nur kpl. fur DM
900,— + 12ZX81 gratis, Jonas, Pf. 1130, 6104 See-
heim 1, 06257/8 13 55.

Dr. B6hm-Orgel-DNT, m. Béhmat, Sinus, Percu-
stain Phasingrotor, 30 Pedal, Stereo, Zusatzbo-
xen, MikroanschluB, m. Bank, Eiche, VB DM
4500,—, Kinadeter, Europaallee 17, 3400 Gottin-
gen, T. 67639.

SUCHE PHILIPS Wobbler GM 2877. GUIDO WIE-
NANDS, Postfach 1204, 5166 KREUZAU, Tel.
024 22/8859.

Preishit: Digitalmultimeter bis 20 Amp. nur 85,—.
Helium-Neonlaser nur 289,—. Alarmanlagen zu
Knullerpreisen. Superjoystick Quickshot nur
35,—. Preisw. Hardware. GroBkatalog gegen 2,50
i. Marken anfordern! Exportgeréte: Funktelefon
228,—, ferner Scanner, Crusader u.v.m. (Achtung:
Exportgeréte o. FTZ Nr., Verwendung i. d. BRD u.
Westberlin verboten.) Exportgeratekat. gegen
2,50 i. Marken anfordern. Beide Kat. zus. nur 4,—
i. Marken. R. PapenfuB, Imp. u. Vers., Abt. L,
Postf. 27, 6128 Hochst.

elrad-Reparatur-Service! Abgleichprobleme? Kei-
ne MeBgerate? Verstdrker raucht? Wir helfen!
»Die Werkstatt“ fiir Modellbau und Elektronik.
Wilhelm-Bluhm-Str. 39, 3000 Hannover 91, Tel.
0511/21049 18, Geschaftszeiten: Mo.—Fr.
9.00—12.00/15.00—18.00.

— Superangebote — Wir bieten ca. 300 Bausétze
u. Module zu herabgesetzten Preisen an, z.B.
6-Kanal-Lichtorgel-Bausatz DM 34,95. Ferner bie-
ten wir Autolautsprecher v. 7 bis 100 W, Bauteile,
Electroniczubehér, Kabel u.v.m. zu Spitzenprei-
sen an. Unbedingt Katalog u. Preisliste anfordern,
kostenlos bei WIKA-Electronicmarkt, Neuer Weg
51, 2964 Wiesmoor 1, Tel. 049 44/17 27.

MODULSYNTHESIZER: 30 Module, Gehduse 155 x
100 x 27 erlaubt Erweiterungen bis ca. 80 Module.
Mit  Flightcaseleder bezogen, 5-Oktaven-
Keyboard, professioneller Aufbau in 19”-Bauwei-
se mit Patches, Zubehér und vielen Extras um-
sté&ndehalber WEIT UNTER MATERIALPREIS zu
verkaufen. Preis VHS. Tel.: 040/223394 nach 17 h

SUCHE COBOLD (auch defekt) 064 28/3887.

HOBBY-ELEKTRONIKER, liz. Funkamateur (DL),
von Beruf Verw.-Angest., arbeitslos, sucht per so-
fort Beschift. jed. Art in Elektronik-Branche in D
oder CH, OE (Sprachen D, GB, SU, CS, PL). Auch
freiberufl. od. Teilzeit. Angeb. bitte Chiffre-Nr.
E841101.

Garagentorfernsteuerung kompl. selbst gebaut,
far DM 200,—. Info kostenlos. Dipl.-ing. (FH) H-P.
Seifert, Wiesenstr. 32, 8521 GroBenseebach.

Preisgunstige Bausatze u. Bauteile. Jakob elek-
tronik, Postfach, 8481 Flossenblirg, kostenl. Info.

Platinen selbermachen! Basismaterial, Zuschnit-
te und Atzmittel! 1a Qualitaten zu Superpreisen!
Warther-electronic, 076 31/6505 auch nach 18 h.

Fehlersuche mit Signalverfolger: Empfindlichkeit
1 mV bei 1 MQ Eingang, Lautsprecher u. 4 Q Aus-
gang, 9-V-Batterie, Bausatz DM 49,—, Fertiggerét
DM 79,—. Kaho Elektroversand, Pf. 2333, 6500
Mainz.

Kroha-Verstédrker der Spitzenklasse, Endstufen
bis 800 Watt, auch mit Aktiv-Weichen, Lautspre-
cher Dynaudio, Multicel, Tel. 07151/32409.

Neue Multicel und Goodmans Lautsprecherbau-
satze! AuBerst glnstige Preise. Professional und
HiFi. Fordern Sie Prospekte an gegen 3,— DM in
Briefmarken. Schreiben Sie an Schneider Ela-
Technik, Miihienstr. 7, 6643 Perl-Oberieuken.

Sie sparen viel Geld, wenn Sie bei Kleinauftr. die
Nachn.-Kosten sparen. Fiir 20,— DM schicken wir
lhnen 200! Metall-1% oder 400! Kohleschichtwi-
derst. 5%, jew. 0,25 Watt u. 10 St. d. E24-Reihe
pro Wert. Keine weiteren Kosten! Peter Knecht-
ges, Dipl.-Ing., Auf der Kohlhardt 6, 5222 Mors-
bach.

C-MOS-Trainer  C-4000: 119,—, BC548bo,
152N3055: 1,50, TLOB4: 3,80, NE555: 1,—,
MONACOR-Katal. geg. 7,— in Bfm. HIFI- od. EI-Li.
kostenl. Rekon, Pf. 1533, 7880 Bad S&ckingen.

Wegen Hobbyaufgabe sehr giinstig!!! 1x
Standmice, Turner-Super-Side-Kick, 3 Monate alt,
Neupreis DM 225,80,—, jetzt DM 135,—, 1x CB-
MeBstation, Reance PS107, Mod/Quarz/SWR/
Watt u. a., 6 Monate alt, Neupreis DM 224,80, jetzt
DM 135,—, 1x CB-Sendeverst.-Pan-110, 100 W-AM/
FM u. 200 W-SSB, neu, Neupreis DM 285,10, jetzt
DM 255,—, 1x CB-vollautom. Antennenumschal-
ter, zum gleichzeitigen Betrieb von 2 Funkgeraten
an eine Antenne, neu, DM 45,—, 1x Doppel-Labor-
Netzgerit, mit 4x3stelliger LED-Anzeige, 0—18V/
0—12A, 0—50V/4 A, mit 10 einzeln schaltbaren
Ausgangen, im schdnen Geh. mit 3 Trafos, 2 Mo-
nate alt, Neupreis DM 1265,—, jetzt DM 475,—, 1x
Hallmice, mit Eimerketten-IC, DM 40,—, 1x CB-
Mobilantennen (75 cm u. 95 cm) je DM 20,—. Ru-
pert Forstner, Alte Talstr. 19, 7024 Filderstadt 1,
Tel. 07 11/7054 94.

VERKAUFE 2x SPECTRAVIDEOS V1328/80K je 900
DM, Datenrecorder SVI904 115 DM und Eypander
SVI601 + Controller SVI801 + Centronics SVI802
+ Disk Floppy SVI1902 1700 DM, ab 19.00 Uhr. Tel.:
07361/71880.




BAUSATZE. CHASSIS.
SR GE o |FW-BAUTEILE. ZUBEHOR.

ETC. VON:
HJF_'iBOXS?r AUDAX. DYNAUDIO.
MSSOR:VEM |ETON. E.V.. FOCAL.JBL.

MUSIKERBOXEN ua KEE SCAN-SPI )

SEAS. VIFA.

LAUTSPRECHER
LADEN

Dipl. Ing. FH Ronald Schwarz
¢ 0 BLACKSMITH

Richard - Wagner - Str. 78
6750 Kaiserslautern
Tel.: 0631 16007

Preisliste gegen 1,— in Bfm.

SSMT-Synthesizer-1Cs

alle Typen ab Lager lieferbar

2012 class — A — VCA DM 29,70
100 dB S/N, 0.01 % THD

2020 Dual — VCA DM 23,50
86 dB S/N, 100 dB range

2022 Dual — VCA DM 18,00
universal, low cost

2033 VCO — temperaturgeregelt DM 29,90
500000 :1 exp und lin
Pulsbreite 0. ..100 %

2040 VCF DM 23,50
Universalfilterschaltung

2044 VCF — 4pol — TiefpaB DM 18,00
Glte spannungsgesteuert, low cost

2056 ADSR DM 18,00

minimale Beschaltung, low cost
Pocket-Sinus (og. Sinusgen. 3 Hz . 30 kHz
mit Wobbelgen. Platine u. Bauanleitung DM 10,00

elrad-Folien-Service

Ab Heft 10/80 (Oktober) gibt es den elrad-Folien-Service. Fur den Betrag von 3,— DM
erhalten Sie eine Klarsichtfolie, auf der sdmtliche Platinen-Vorlagen aus einem Heft
abgedruckt sind. Diese Folie ist zum direkten Kopieren auf Platinen-Basismaterial im
Positiv-Verfahren geeignet.

Uberweisen Sie bitte den Betrag von 3,— DM auf das Postscheckkonto 9305-308
(Postscheckamt Hannover). Auf dem linken Abschnitt der Zahlkarte finden Sie auf
der Rackseite ein Feld ‘Far Mitteilungen an den Empfanger'. Dort tragen Sie bitte die
entsprechende Heftnummer mit Jahrgang und lhren Namen mit lhrer vollstdndigen
Adresse in Blockbuchstaben ein.

Es sind zur Zeit alle Folien ab Heft 10/80 (Oktober 1980) lieferbar.

Die ‘Vocoder'-, ‘Polysynth’- und ‘COBOLD’-Folien sind nicht auf der monatlichen
Klarsichtfolie. Diese kénnen nur komplett gegen Vorauszahlung bestellt werden.
Vocoder .DM 7,— Polysynth .DM 22,50 COBOLD .DM 3,— EIMix-Folie .DM 6,—

elrad - Verlag Heinz Heise GmbH Posttach 2746, 3000 Hannover 1

und Bausétze lisferbar.
Info anfordern.

Satz Datenbldtter mit Applikationen gegen Voreinsen-
dung von DM 5,00, Alle Preise inkl. 14 % MwSt.
Rabatt ab 10 Stuck (Mix): 10 %

ING.-BURO SEIDEL

Postfach 3109, D-4950 Minden, Tel. 0571/2 18 87

Ihr Spezialist fiir Einzelhalbleiter + Germanium

14001 wovvvn v 100 9— aat19............ 50 10,—
104007 -iosss s 50500 100 13,— ad161/162......... 10 20,—
20 2218a) . .0 oy 100 7,500 bu208......c00004 10 30,—
2n:3055 <esie - ageen 10 12,— Db80c1500........ 20 12,—

LED-Sortiment 3 mm + 5 mm, je 10 St. rot, grtn, gelb 60 St. 12,—

Mindestauftragswert DM 30,—. Lieferung erfolgt nur gegen NN zu den angegebenen Verpackungsein-
heiten (bzw. Vielfache). Die Preise verstehen sich rein netto inkl. MwSt. ab Lager Geretsried. Verp. und
Porto werden selbstkostend berechnet. Zwischenverkauf vorbehalten. Bei Auslandsauftragen gewahren
wir einen Exportrabatt von 10 % auf die Preise. Auslandsversandpauschale DM 12,—/Sendung. Preise
fir Wiederverkdufer auf schriftliche Anfrage. Katalog/Preisliste DM 3,— in Briefmarken. Bei Auftrag
(iber DM 100,— kostenlos bzw. Riickerstattung.

ADATRONIK GmbH & Co. KG, Isardamm 135e, 8192 Geretsried

HAMEG - Oszilloskope

HMAOB! c carercie gis wonaton siare o 1x 10 MHz
HM 203-5 . 2x 20 MHz
HM 203-5 N 2x 20 MHz
HM 204..... 2x 20 MiHz
HM 204 N 2x 20 MHz
HM 208..... 2x 20 MHz
HM 208 N 2x 20 MHz
HM 605..... 2x 60 MHz
HM 605 N .. 2x 60 MHz
Preisliste 5/84 anfordern!

Zubehor Modular-System 8000
HZ 20... 14,96 HM 8001

HZ 30... 34,66 HM 8011

HZ 32... 21,66 HM 8012

HZ 34... 21,66 HM 8020
HZ35... 41,10 HM 8021

HZ 36... 56,32 HM 8030

HZ 46 ... 106,13 HM 8032

HZ 47 ... 17,33 HM 8035

HZ 53... 70,40 HM 8037

HZ 54 70,40 HM 8050

IGIEL Elektronik

HeinrichstraBe 48, 6100 Darmstadt
Tel. 06151/457 89, Telex: 419507 igel d

Das Handbuch zum elrad-COBOLD-Computer!

Christian Persson

6502/65C02

Maschinensprache

Programmieren ohne Grenzen

1983, ca. 250 Seiten mit vielen Abbildungen, GroBformat DIN A4
‘quer. DM 48,—

Drei Biicher in einem!

Programmierkursus: Eine ‘locker geschriebene’, praxisnahe Einfiih-
rung in die uC-Technik und -Programmierung, die keine Vorkenntnisse
verlangt. Die umfassende Anleitung vom ersten Tastendruck bis zum
Entwurf komplexer Systemprogramme. Mit dem COBOLD-Computer
steht ein komfortables Trainingssystem zum Selbstunterricht zur Ver-
fiigung, das nach der ‘Lehrzeit’ seinen Wert behdlt!

Programmsammlung: Leistungsfihige Standard-Routinen, wie sie je-
der 6502-Anwender oft braucht — zum Teil in sich abgeschlossene Be-
standteile des 4-KByte-Betriebssystems: Rechenprogramme, Such- und
Sortierprogramme, Karteiverwaltung, Peripherieansteuerung, Serielle
Dateniibertragung, schnelle Kassettenrecorder-Software (4800 Baud),
Multiplex-Display, Tastaturabfrage, Codieren/Decodieren und vieles
mehr. Ein Nachschlagewerk fiir den Software-Entwickler.

COBOLD-Dokumentation: Die unentbehrliche Arbeitsgrundlage fiir
den COBOLD-Anwender. Beschreibt Hardware und Software in allen
Details: Monitor-, Editor-, Texteditor-Befehle, Assembler, Disas-
sembler, Kassettenaufnahme, Integrieren externer Programme,
Terminal-, Drucker-, TTY-Anschluf3 und vieles mehr. Die grofie Viel-
seitigkeit des COBOLD-Computers wird nutzbar gemacht.

Versandbedingungen: Die Lieferung erfolgt per Nachnahme (plus DM
5,00 Versandkosten) oder gegen Verrechnungsscheck (plus DM 3,00
Versandkosten).

Verlag Heinz Heise GmbH - Postfach 2746 - 3000 Hannover 1

IR Mini-Reflextaster
Sender und Empféanger
auswechselbar

Auch als Bausatz liefer-
bar

Reichweite: 1-30 mm
EinbaumaRe:
95x45x 15 mm
Fragen Sie lhren
Elektronik- oder
Modellbau-Fachhandel

[

Optoelektronische Steuergerite
Postfach 16

D-7929 Gerstetten

Telefon: (073 23) 66 24

elrad 1984, Heft 11

Neu! :nterface
as FloP 'c‘;’:ghnmste"e

i troni
m“ﬁ:;re:en Zx-Spectrum

298,— DM
incl. MwsSt.

Mit Basic-Erweiterung

Mit diesem Interface kdnnen Sie

gleichzeitig Grafik auf einem Drucker

ausgeben und bewegte Grafik auf
dem Bildschirm darstellen.

Auch wahrend der Drucker arbeitet,
kénnen Daten von der Diskette gela-
den werden.

Direktversand per NN + 6,50 Porto,
Verpackung ab Lager Berlin.

LOGITEK Hoft und Lesser OHG

Pankstr. 49 - 1000 Berlin 65

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

HiFi-Studio-Stereo-
Boxen

60/90 W, 8 Q, 3-Wegesystem,
20-cm-BaB, Mittel-, Hochton,
Frequenzgang 30-20 000 Hz,
Gehduse anthrazit,

450 x 270 x 180 mm.
Box60/90 . ...... DM 79.50
Box 60/90 SHOW, bestiickt m.
Sichtlautsprechern DM 89.50
Passendes schwarzes
Lochblech fir beide Boxen passend .. a DM 10—
Preiskniller: Stereo-Box BT 50/80, MaBe 225 x
250 x 160 mm, 3-Wegetechnik, 50/80 W, 45-20 000
Hz, 8 ©, braun metallic. Box BT 50/80 .. DM 59.95
Lautsprechersatz, 60/90 W, BaB, Mittel-, Hochtor,
R T i me 00 00 0.0 BARCOEaRA 5D DM 39.95
Lautsprechersatz, 60/90 W, Sichtlautspr. DM 55.—

Funktions-
generator 2206
Sinus-, Dreieck-,
Rechteck-Impuls,
Sagezahn, Frequenz
9 Hz-220 kHz.
Ausgangsspannung 0-10 mV, 0-100 und 0-1000
mV stufenlos regelbar. 2 Ausgénge, TTL-kompati-
bel, Klirrf. kl. 1%.

Komplettbausatz mit Geh., Netzteilusw. DM 112~

LCD-Thermometer, -50 bis

+150 °C, batteriebetrieb., 9 V, Fihler
KTY 10, 13 mm hohe LCD-Anzeige.

Bausatz Thermometer . .. DM 49.95

Gehduse ............. DM 12.95
ICL7106 ....... ... DM 15~
ICL7106Rev. ......... DM 15~
CUTAQT v o esv et DM 15—
KT RO s oo e o wrapoieiw DM 1.80

31pstell. LCD-Anzeige mit Kontaktstr. . .
CA3161E DM 2.95 CA3162E DM 9.95
pA741 ... DM -45 NE555 ... DM -.50
MM 5314 . DM 5.90 SN 16880 DM 250

2N3055 .. DM 1.- TIL701 ... DM 1.95
TIL702 ... DM 1.95 TIL703 ... DM 1.85
MPX 4000

4-Kanal-Steieo-
mischpuit, Mikro-
eingang mit Hohen-
u. Tiefenregelung.
2x TA magn.,

1x Mikro, 1x TB/TA, Frequenzg. 10 Hz-28 kHz.
Halbleiter 7x rauscharme OP. Samtliche Bauteile
aut der Platine mit Netzteil.

BausatzMPX4000 ................. DM 39.95
Frontplatte bedruckt. .. ............. DM 15~
NG-100
Stufenlos regelbares
Netzteil 0-35 V,

Strom 0-3,5 A stufen-
los einstelibar.

Hachstabil,
kurzschluBsicher.
BausatzNN35/35A .............. Di
Trafo 28 V/3,5A .. X
Bausatz NN 35/2A ... 2
Trafg@BVIZA . « ¢ ooicronnisia ais sis sisniowre D

NG 100, Gehause, gestanzt, bedruckt, mit Trafo,
Elektronik, 2x Einbauinstrumenten, Zubehor.
BRUSHIZ /o bioind vy, s e g wis s aleal DM 129.50
NG 100. Fertiggeratim Gehause .. ... DM 189.~

LED 20, LED-VU-Meter
m. 10 LEDs. Anschl. am
Lautsprecherausgang.
Lase g Bausatz LED 20
S 4<l—  (10LEDs).... DM 18~
Bausatz LED10(SLEDs) ........... DM 12~

Elektroniklgtkolben
Lot 30, 220 V, 30 W,

ribie rrer
1080 0

feine Spitze ...... S
L6t12,12V, 30 W, firsAuto .........
Lotzinn 100G, 1mm .. covvian v vnnnn

Létkolbensténder
mit Schwamm . ....... DM 12.50
ERSA-Lotkolben TIP 260,
superleichter Elektronikiotkolben,
16 W, 220V .
Entlétpumpe ......
Licht-
steuergerate!
8 Kandle a 500 W
belastbar.

; 56 Schaltméglich-
keit., Vor-/Riicklaufmoglichk. Baus. LFL8 DM 59.50
Pass. Gehause, gebohrt, bedr. ... ..... DM 26.95

Fertiggeratim Gehduse ............. M 99.-
Lichtorgel LOB 14, 3 Kanale a 800 W,
frequenzselektiv, Baus. ............ DM 14.95
Pass. Gehause mit bedr. Frontplatte . DM 9.50
Fertiggerédt LOB 14 im Gehause . ... .. DM 28.50
LO 77, Fertiggerat mit 3 Steckdosen

and. RUCKSERe. . ... «cvven v v onens DM 59.~

LCD-Panelmeter, 3'2stellig,

mit 13 mm hoher LCD-Anzeige,
m GrundmeBbereich 200 mV,
erweiterbar auf 2000 V oder

2000 mA. Spannung 8-14 V.

Bausatz LCD-Panelmeter . ........... DM 39.50
LED-Panelmeter wie LCD,
jedoch mit roten 13-mm-LEDs ........ DM 39.50

CA 3162, 3stelliges LED, Digital-Paneimeter,
GrundmeBbereich 0-999 mV, erweiterb. auf 1000 V
und10A, Bausatz ........... 29.95

8660 Miinchberg

Quellenstr. 2a
SCHUBERTH Telefon
electronic-Versand 09251/6038
Wiederverkéaufer Handlerliste schriftlich anfordern

Katalog-Gutschein
gegen Einsendung dieses Gutschein-
Coupons erhalten Sie kostenlos unseren
Schuberth ic Katalog '84

neuen electron
(bitte auf Postkarte kleben, an oben-
stehende Adresse einsenden)

83



In der nachsten

Bauanleitungen elrad-Report

Spannung im 80-kHz-Takt
Getaktetes Netzteil

elrad-Report

Netzgeriite fiir
das Hobbylabor

Zu den Dingen,
von denen man nie genug haben kann,
gehoren Netzgerdte mit einstellbarer
Gleichspannung. Will man zwei Schaltungen mit
‘zu’ unterschiedlicher Speisespannung testen,
reicht ein Netzgerit nicht. Und mit dem dritten
wird gerade dringend ein Akku geladen.

Die Steuerung dieses Netzteils iibernimmt ein
spezieller Schaltregel-Baustein, der 1L296. Die
Ausgangsspannung ist in dem Bereich von 5,1
bis 15 Volt einstellbar, der Wirkungsgrad betragt
ca. 85%.

Dabher ist es nicht verwunderlich, wenn Bauanlei-
tungen fiir Labornetzgerite immer wieder ein
Renner sind. Und dies, obwohl der Fach- und
Versandhandel dank harten Wettbewerbs eine
fast uniibersehbare Vielfalt an Geriten anbietet,
mit zum Teil sehr giinstigen Preisen. elrad hat
sich deshalb entschlossen, einmal keine Bauan-
leitung zu ver6ffentlichen, sondern den Markt
der Fertiggerite nach folgenden Leistungsmerk-
malen abzuklopfen:

;E

e
B

gl ¢

@ cine oder zwei Ausgangsspannungen

@ cinstellbare Ausgangsspannung

@ Anzeige fiir Spannung (und/oder Strom)
@ Preisklasse bis 500 DM Endpreis

Das Ergebnis unserer Recherchen finden Sie als
elrad-Report im nichsten Heft — Titel wie oben.

Schaltungen

elrad Nr. 13 —

vierter Jahrgang
Nicht grofler als ein Drehspulmefiwerk. . .
Einbau-Frequenzmesser

Schaltungskochbuch

Platzsparend und vielseitig ist der Frequenzmes-
ser, der im néchsten Heft vorgestellt wird. Die
Mefzeit betrégt 1 s, ein Vorteiler fiir Messungen
bis 999,9 kHz ist bereits eingebaut. Die Beson-

Bereits seit 1981 enthilt das Dezemberheft von
elrad diese beliebten Sonderseiten in der Heft-
mitte. Diesmal wird auf einer einzigen, aber hei-
Ben Flamme gekocht — das Thema heifit: Mes-

derheit des Gerites bildet jedoch der Frequenz-
multiplizierer, durch dessen Hilfe niedrige Fre-
quenzen mit 0,01 Hz Auflésung gemessen wer-
den kénnen.

sen ... Es wird ein wirklich universelles Mef3-
modul mit LCD-Anzeige vorgestellt, dazu die
Vorsatzschaltungen: Fiir Spannung, Strom, Wi-
derstand, Temperatur, Kapazitét, Frequenz. ..

Das bringt c’t ...
magaz{‘n fir =

computer ;
techr‘r’ik 11

C

c’t 11/84 — jetzt am Kiosk

Projekte: c’t 68000 — Bauanleitung und Funk-
tionsbeschreibung, Treibersoftware fiir den
Selbstbau-Plotter, SuperTape fiir CP/M-
Computer @ Programme: Disk Helper, DATA-
Generator fiir C64 @ Priifstand: Sinclair QL,
Schneider CPC 464, NewBrain, Bondwell 14,
Com-In-64 fiir Funkamateure @

c’t 12/84 — ab 15. 11. 84 am Kiosk

Projekte: c’t-Klang-Computer, ¢’t 68000 — Gra-
fikmodul und Bus-Monitor, SuperTape fiir
ORIC-1 @ Programme: Apple II als Terminal,
Maskengenerator fiir CP/M-Rechner @ Priif-
stand: LASER 3000, Apple-Nachbrenner @

Biihne/Studio

Fiir Mucker und andere Musikanten:

Gitarrenverzerrer

Schliefit man eine Gitarre an konventionell ge-
staltete Verzerrer an, kommen bei einem hohen
Verzerrungsgrad die BafBsaiten der Gitarre kaum
wuchtig zum Tragen, der Klang ist verwaschen
und unsauber. Unser Gerit erméglicht es, ange-
zerrte und dennoch kriftige Bidsse zusammen
mit starker verzerrten und trotzdem weichen Ho-
hen zu spielen. Das Schaltungsprinzip ist ebenso
wirkungsvoll wie einfach, das unverzerrte Signal
vom Gitarrentonabnehmer kann stufenlos mit
dem verzerrten und ‘klangbehandelten’ Signal-
anteil gemischt werden.

oo W,V 2,10,
— Anderungen vorbehalten —

Heft 12/84 erscheint am 27.11. 1984

84
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elrad - Private Kleinanzeige
Auftragskarte

elrad-Leser haben die Moglichkeit,
zu einem Sonderpreis private Klein-
anzeigen aufzugeben.

Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 3,99 inkl. MwSt.

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM 6,61 inkl. MwSt.

Chiffregebiihr DM 5,70 inkl. MwSt.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte konnen Sie

@® Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwéhnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Saubere Platinen stellen Sie mit der
elrad-Klarsichtfolie her. Sie ist zum
direkten Kopieren auf Platinen-
Basismaterial im Positiv-Verfahren
geeignet.

Einzelbestellungen siehe Anzeigen-
teil.

Auftragskarte

Bitte veroffentlichen Sie in der nichsten erreichbaren Ausgabe nachstehenden Text:

elrad - Private Kleinanzeige

|
|
|
]
§

RERREEEN
LTI
LTI
[T
LTI
LTI
HINNRREEEN
HRNNNNNEER
Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenriume. Worter, die
fettgedruckt erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis inklusive Mehrwert-
steuer konnen Sie so selbst ablesen. Soll die Anzeige unter einer Chiffre-Nummer laufen, so er-

hoht sich der Endpreis um DM 5,70 Chiffre-Gebiihr inkl. MwSt.
Bitte umstehend Absender nicht vergessen!

Kontaktkarte

erschienene

elrad-Magazin fiir Elektronik

Ich beziehe mich auf die in elrad /84, Seite
[J Anzeige [J redaktionelle Besprechung
[J und bitte um weitere Informationen iiber Ihr Produkt
O und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung lhrer Liefer- und Zahlungsbedin-
gungen auf:
Menge Produkt/Bestellnummer a DM gesamt DM

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

elrad -Platinen-Folien-Abonnement Abrufkarte

Ja, iibersenden Sie mir fiir 1 Jahr die elrad-Platinen-Folie ab
Monat 1984

Das Platinen-Folien-Abonnement gilt nur fiir 12 Monate und muf} im voraus bezahlt werden.
Es kostet DM 30,— inkl. Versandkosten und MwSt.

[1 Postscheck Hannover, Konto-Nr. 93 05-308;

[] Kreissparkasse Hannover, Konto-Nr. 000-0 199 68.

Bitte geben Sie unbedingt auf dem Uberweisungsbeleg ,,Folien-Abonnement* an.

Absender und Lieferanschrift
Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (4 = ae, 6 = oe, i = ue)

N N O O [ 1] L1l

Vorname/Zuname

I I | | [ ]| |

Strafle/Nr.

I I I O O o [ ][ |

PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestitige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb von 10 Tagen nach Folienerhalt
beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1, Kenntnis genommen zu haben.

Unterschrift
Bitte beachten Sie, daB diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.




Absender (Bitte deutlich schreiben!)

Vorname/Name

Beruf

StraBle/Nr.

PLZ Ort

Bitte veroffentlichen Sie den umstehen-
den Text von _____ Zeilen zum Gesamt-
preis von DM in der néchst-
erreichbaren Ausgabe von elrad. Den
Betrag habe ich auf Ihr Konto
Postscheck Hannover,

Konto-Nr. 93 05-308;

Kreissparkasse Hannover,

Konto-Nr. 000-0 199 68

iberwiesen/Scheck liegt bei.

Veroffentlichungen nur gegen Voraus-
kasse.

Datum  Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der
Erziehungsberechtigte)

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei >
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Berutf

Stralle/Nr.
PLZ Ort
Telefon Vorwahl/Rufnummer
.
elrad-Leser-Service

Antwort

Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebilhr
freimachen

Verlag Heinz Heise GmbH

elrad-Anzeigenabteilung
Postfach 2746

3000 Hannover 1

Bitte mit der
jeweils gultigen
Postkartengebithr

Postkarte freimachen
Firma
Strafles Postfach
PLZ Ort
Bitte mit der
Jjeweils giiltigen
Postkartengebiihr
Antwort freimachen

elrad

Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746

3000 Hannover 1

elrad - Private Kleinanzeige

Auftragskarte

Nutzen Sie diese Karte, wenn Sie
etwas suchen oder anzubieten ha-
ben!

Abgesandt am

1984

Bemerkungen

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1984

an Firma

Bestellt/angefordert

elrad-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Abgesandt am

1984

zur Lieferung ab

Heft 1984

Jahresbezug DM 30,—
inkl. Versandkosten und MwSt.

Abbuchungen sind aus organisatori-
schen Griinden nicht méglich.
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Hochle:stungsrechner
zum Selbstbau



Lieberbessre
Boxen selber bauen.

Nik Milller-Lenhartz

LautsprecherTeufel hat in der Tat ein vollig neues Selbstbau-Boxen-Programm entwidselt

Noch bessere Messwerte, noch besserer Horeindrudk, noch bessere Systeme und eine noch per-
fektere Abstimmung, Eigentlich hielten wir das selbst kaum fiir mdglich. Wir dachten aber, daf
es befriedigender ist, bessere Boxen selbst zu bauen. Mittelmag gibt es leider schon zur Gentige.

2000 Hamburg 60 Analog Audio-Tel. 040/5113827-3000 Hannover 1 Hifi-Meile - Telefon 051 1/34 1040-4000 Diisseldorf 1
Arlt-Radio Elektronik-GmbH - Tel.0211/35 0597 - 4100 Duisburg HiFi-Studio Sauer GmbH - Tel.0203/25 014- 4182 Udem Audio Art
Flectronic- Tel.02825/63 54- 4350 Recklinghausen Top Audio- Tel. 02361/62 725- 4400 Miinster LautsprecherTeufel - Tel. 0251/
272971-4730 Ahlen Hifi-Studio Wolter-Tel.02382/84 501 - 4800 Bielefeld 1 Die HiFi Spezialisten - Tel. 0521/61 0045000 Koln
Arlt-Radio Elektronik-GmbH- Telefon 0221/1322 545600 Wug)pertal HiFiStudio 9- Telefon 0202/59 83 47 - 6000 Frankfurt/Main
Arlt Elektronische Bauteile - Tel. 0611/23 40916300 Giefen Elektronik ShogTel. 0641/31 8836500 Mainz Arlt Elektronische Bau-
teile - Tel.06131/22 56 41 -6500 Mainz Die Box -Tel.06131/23 1025- 7950 Biberach Das Studio- Tel. 07351/75530-8 Miinchen 2
LautsprecherTeufel- Telefon 089/52 7060-8700 WiirzburtgbZE—Elektronik— Markt-GmbH - Telefon 0931/52 689 - 8720 Schweinfurt
ZE-Elektronik-Markt-GmbH - Tel. 0972 1/6640. Demnachst bald iiberall in diesem unseren Lande.

Wenn Sie wollen, schicken wir [hnen germne
unseren ausflihrlichen Prospekt zu.
Frank & frei, aber nicht ganz ohne Absicht.

Liviandische Str;2 ¥ 1Berlin31 - (030) 854 54 55-Tx 185675 ave
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